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Исследование морфолого-анатомических признаков лекарственного  

растительного сырья нового противовоспалительного сбора 
 

В. В. Артемьева1
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Резюме: Выявление и идентификация морфолого-анатомических признаков (внешних и 

микроскопических) измельченного лекарственного растительного сырья (ЛРС), входящего в 

состав сбора, является неотъемлемой частью деятельности по его стандартизации, а также 

при контроле качества готовой фармацевтической продукции.  

Цель исследования – изучение морфолого-анатомических диагностических признаков 

измельченного ЛРС, входящего в состав нового противовоспалительного сбора. 

Использованы макроскопический и микроскопический методы анализа в соответствии с тре-

бованиями соответствующих общих фармакопейных статей Государственной фармакопеи 

(ГФ) РФ XV издания. Макроскопический анализ позволил обнаружить и описать внешние 

признаки составленного сбора, а также выделенных измельченных компонентов раститель-

ного сбора, соответствующих описанию, приведенному в нормативной документации на 

траву донника и корни солодки, а также отраженному в литературных источниках примени-

тельно к траве золотарника канадского и листьям конского каштана обыкновенного. 

При микроскопическом изучении компонентов сбора обнаружены характерные анатомо-

диагностические признаки заявленного лекарственного сырья: особенности кутикулы, стро-

ения клеток эпидермиса, типы устьичных аппаратов, состав трихом, включений различного 

характера для листьев донника лекарственного, золотарника канадского и конского каштана 

обыкновенного; особенности строения клеток эпидермиса чашелистиков или листочков об-

вертки, типов их устьичных аппаратов, трихом, включений, клеток эпидермиса лепестков и 

их включений, строения пыльцевых зерен для цветков донника лекарственного и золотарни-

ка канадского; особенности паренхимы и крахмальных зерен, кристаллических включений 

волокон и древесины корней солодки. Выявленные признаки составят основу соответствую-

щих разделов нормативной документации на разработанный лекарственный противовоспа-

лительный сбор и будут применяться для контроля его качества, в частности, для подтвер-

ждения подлинности. 

Ключевые слова: противовоспалительный сбор, донника трава, золотарника канадского 

трава, конского каштана обыкновенного листья, солодки корни, подлинность, внешние при-

знаки, микроскопические признаки. 

Для цитирования: Артемьева В. В., Бочкарева И. И., Зилфикаров И. Н., Дайронас Ж. В., 

Гусейнова З. А., Каибова С. Р. Исследование морфолого-анатомических признаков лекар-

ственного растительного сырья нового противовоспалительного сбора. Ботанический вест-

ник Северного Кавказа, 2025, 1: 7–23. 
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Study of morphological and anatomical features of medicinal plant raw  

materials of a new anti-inflammatory herbal mix 
 

V. V. Artemyeva1
, I. I. Bochkareva1, I. N. Zilfikarov1, 5, Zh. V. Daironas2 

Z. A. Guseynova3, Kaibova S. R.4  
1Maikop State Technological University, Maykop, Russia 

2Pyatigorsk Medical and Pharmaceutical Institute, Pyatigorsk, Russia 
3Mountain Botanical Garden of the DFRC RAS, Makhachkala, Russia 

4Dagestan State Medical University, Makhachkala, Russia 
5All-Russian Scientific Research Institute of Medicinal and Aromatic Plants, Moscow, Russia 

denis7radnet.ru@mail.ru 
 

Abstract: Detection and identification of morphological and anatomical features (external and 

microscopic) of crushed medicinal-plant raw materials (MPR) included in a herbal mix is an inte-

gral part of the procedures ensuring the standardization and proper quality control of the finished 

pharmaceutical product. 

The objective of the study is to examine the morphological and anatomical diagnostic features 

of crushed medicinal-plant raw materials included in the composition of a new anti-inflammatory 

mix. The study used macroscopic and microscopic methods of analysis based on the requirements 

set in the applicable general pharmacopoeial articles of the State Pharmacopoeia (SP) of the Russian 

Federation, Fifth Edition.A macroscopic analysis made it possible to identify and describe the ex-

ternal features of the compiled mix, as well as its isolated crushed components, corresponding to the 

description given in the regulatory documentation for sweet clover grass and licorice root, as well as 

reflected in literary sources concerning Canadian goldenrod grass and common horse chestnut 

leaves. 

A microscopic study of the components of the mix revealed characteristic anatomical and diag-

nostic features of the declared medicinal raw material: features of the cuticle, structure of epidermal 

cells, types of stomatal apparatus, composition of trichomes, inclusions of various nature for the 

leaves of sweet clover, Canadian goldenrod and common horse chestnut; features of the epidermal-

cell structure of sepals or involucral leaflets, types of their stomatal apparatus, trichomes, inclu-

sions, epidermal cells of petals and their inclusions, structure of pollen grains for flowers of sweet 

clover and Canadian goldenrod; features of parenchyma and starch grains, crystalline inclusions of 

fibers and wooded particles of licorice root. 

The identified features will form the basis of the relevant sections of the regulatory documentation 

for the developed medicinal anti-inflammatory mix and will be used to control its quality, in partic-

ular, to confirm its authenticity. 

Keywords: anti-inflammatory mix, sweet clover herb, Canadian goldenrod herb, horse chestnut 

leaves, licorice root, authenticity, external features, microscopic features. 

For citation: Artemyeva V. V., Bochkareva I. I., Zilfikarov I. N., Daironas J. V., Guseynova Z. 

A., Kaibova S. R. Study of morphological and anatomical features of medicinal plant raw materials 

of a new anti-inflammatory herbal mix. Botanical Journal of the North Caucasus, 2025, 1: 7– 23. 

Введение 

Фармацевтический рынок богат много-

компонентными фитотерапевтическими ле-

карственными средствами в разнообразных 

лекарственных формах. Среди них сборы 

различной фармакотерапевтической направ-

ленности и предназначенные для примене-

ния после получения водных извлечений 

(настоев, отваров). (Gosudarstvennyy reestr 

…, 2023). Научно обоснованная разработка  

новых составов подразумевает соблюдение 

известных нормативных требований 

(OFS.1.4.1.0020 “Sbory …”, 2023) и экспери-

ментальное доказательство приемлемости 

применения сочетания компонентов, мето-

дов контроля качества, что обеспечивает до-

стижение терапевтического эффекта и отно-

сительную безопасность лечения. 

При этом ведется научно-

исследовательская работа по созданию но-

вых сборов с обоснованием отдельных видов 
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фармакологической активности, в том числе 

противовоспалительной. Природными ис-

точниками ЛРС во многих случаях являются 

объекты флоры различных регионов Россий-

ской Федерации (РФ), зачастую, уже хорошо 

зарекомендовавшие себя в медицинской 

практике, а потому достаточно изученные. К 

ним, в частности, относятся исследуемые 

нами в составе нового сбора трава донника 

лекарственного, корни солодки голой, трава 

золотарника канадского и листья конского 

каштана обыкновенного, содержащие широ-

кий спектр вторичных метаболитов с выра-

женной противовоспалительной активно-

стью. 

Так, экстракт из травы донника оказыва-

ет эффекты, сопоставимые со свойствами 

гидрокортизона, натрия гемисукцината и 

индивидуального кумарина (Pleşca-Manea et 

al., 2002). Введение в состав сбора травы 

донника, его длительное применение в фор-

ме водных экстрактов требует осторожно-

сти, в связи с выявленным нарушениями 

функции печени, изменениях в свертываю-

щей системе крови, ферментативной актив-

ности поджелудочной железы, в ориентиро-

вочно-исследовательском поведении живот-

ных, повышении уровня их тревожности, 

изменении ферментативной активности 

поджелудочной железы (Schepetova et al., 

2021). Показано противовоспалительное 

действие различных экстрактов золотарника 

канадского травы на экссудативную фазу 

воспаления; при этом отмечено отсутствие 

проявлений токсичности (Savchenko et al., 

2016; Hrytsyk et al., 2024). Отвар корней со-

лодки давно зарекомендовал себя, как эф-

фективное отхаркивающее, противовоспали-

тельное лекарственное средство в комплекс-

ной терапии инфекционно-воспалительных 

заболеваний дыхательных путей, гипера-

цидного гастрита, язвенной болезни желудка 

и двенадцатиперстной кишки (Solodki korni, 

2022), а эксперимент in vivo подтвердил 

наличие антиоксидантной и противовоспа-

лительной активности сапонинов и флаво-

ноидных соединений из корней солодки (Fu 

et al., 2013). У настойки из листьев конского 

каштана обыкновенного обнаружена выра-

женная антикоагулянтная активность в мо-

дели тромбофлебита (Maloshtan, 2011), у 

экстракта — сравнительная высокая эффек-

тивность при лечении экспериментального 

пародонтита у собак, что открывает пер-

спективы лечения воспалительного процесса 

и у людей (Kim et al., 2017). 

Все изложенное позволяет считать про-

тивовоспалительную активность нового ле-

карственного сбора превалирующим 

направлением его фармакологической ак-

тивности. 

Кроме обеспечения необходимого фар-

макологического эффекта, лекарственные 

препараты в форме сборов должны выдер-

живать испытания на соответствие всем по-

казателям нормативных документов. Одним 

из обязательных условий стандартизации 

сборов является установление подлинности 

их компонентов, в том числе, по внешним и 

микроскопическим признакам. Так как в со-

став сборов входит измельченное ЛРС, то, 

при контроле качества фармацевтической 

продукции, наряду с макроскопическим ме-

тодом, широко применяется микроскопиче-

ский метод. Для донника травы и солодки 

корней описание, как внешних, так и микро-

скопических признаков уже введено в соот-

ветствующие разделы нормативной доку-

ментации (FS.2.5.0011.15 “Donnika trava…”, 

2018; FS.2.5.0040.15 “Solodki korni …”, 

2018). Исследователями определены и ха-

рактерные особенности анатомического 

строения листьев, цветков, стеблей золотар-

ника канадского (Suleimanova et al., 2017), 

листьев конского каштана обыкновенного 

(Postoyuk et al., 2013; Trashaeva, 2018). 

Цель работы – изучение морфолого-

анатомических диагностических признаков 

измельченного лекарственного растительно-

го сырья, входящего в состав нового проти-

вовоспалительного сбора. 

Материал и методика 

Для изготовления сбора использовали за-

готовленное в 2023, 2024 г на территории 

Республики Адыгея и Краснодарского края, 

высушенное воздушно-теневым способом, 

измельченное до размера частиц, проходя-

щих сквозь сито с размером ячеек 4 мм ЛРС 

в массовом соотношении 2:1:1:1: донника 

трава — Meliloti herba (период цветения и 

начала плодоношения донника лекарствен-

ного — Melilotus officinalis (L.) Desr сем. бо-

бовые — Fabaceae); золотарника канадского 
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трава — Solidago canadensis herba (в период 

бутонизации золотарника канадского — Sol-

idago canadensis L. сем. астровые — Aster-

aceae; конского каштана обыкновенного ли-

стья — Aesculi hippocastani folia (после цве-

тения в 2022, 2023, 2024 гг конского кашта-

на обыкновенного — Aesculus hippocastanum 

L. сем. сапиндовые — Sapindaceae); солодки 

корни — Glycyrrhizae radices (были закупле-

ны). 

Анализ сбора проводили в соответствии с 

ОФС.1.4.1.0020 «Сборы» Государственной 

фармакопеи (ГФ) РФ XV издания. Внешние 

признаки определяли, помещая испытуемый 

образец измельчённого сбора на гладкую, 

белую поверхность, путём визуального 

осмотра при дневном свете, фиксируя цвет, 

запах. Далее из пробы отделяли 25–30 одно-

родных по внешнему виду частиц каждого 

компонента и определяли их по внешнему 

виду, рассматривая невооружённым глазом, 

а также с помощью лупы (10×), затем из не-

скольких кусочков готовили временные 

препараты (поверхностные препараты ли-

стьев и цветков, давленые препараты плодов 

и корней), которые затем рассматривали под 

микроскопом для определения компонентов 

сбора в соответствии с ОФС.1.5.3.0003 

«Микроскопический и микрохимический 

анализ лекарственного растительного сырья 

и лекарственных средств растительного 

происхождения» ГФ РФ XV издания 

(OFS.1.5.3.0003 “Mikroskopicheskiy …”, 

2023). Для работы использовали микроскоп 

«МИКРОМЕД–1» (объективы 4×, 10×, 40×, 

окуляры 10×), цифровую камеру HA2307 

HDMI industrial camera (14 megapixel). 

Полученные результаты сравнивали с 

данными частных фармакопейных статей, 

монографий или литературы: ФС.2.5.0011.15 

«Донника трава — Meliloti herba», 

ФС.2.5.0040.15 «Солодки корни — Glycyr-

rhizae radices», монография Европейской 

фармакопеи 11.2 07/2023:1892 “Goldenrod 

Solidaginis herba” (“Monograph…”, 2022) и 

проект ФС «Золотарника канадского трава» 

(Suleimanova, 2021); для конского каштана 

обыкновенного листьев (Postoyuk, 2013; Be-

lov, 2020). 

Результаты и их обсуждение 

При макроскопическом анализе установ-

лено, что измельчённый сбор представляет 

собой смесь неоднородных частиц расти-

тельного сырья светло-зелёного, зелёного 

цвета с жёлтыми, белыми, желтовато-

коричневыми, серовато-жёлтыми вкрапле-

ниями, проходящих сквозь сито с отверсти-

ями размером 7 мм. Запах характерный. 

Вкус водного извлечения сладковатый, пе-

реходящий в горьковатый, слегка жгучий. 

При исследовании невооружённым гла-

зом или с помощью лупы видны: 

- кусочки стеблей слегка ребристые, про-

дольно-бороздчатые, внутри полые, снаружи 

зелёного, желтовато-зелёного, зеленовато-

жёлтого, на изломе — серовато- или желто-

вато-белого цвета; кусочки листьев и плодов 

зелёного, желтовато-зелёного, зеленовато-

жёлтого цвета с коричневыми вкрапления-

ми; мелкие кусочки цветков, бутонов и не-

зрелых плодов (боб яйцевидной формы с 

шиловидным носиком) жёлтого цвета (дон-

ника трава); 

- фрагменты листьев зеленовато-жёлтого, 

серовато-зелёного цвета, опушённые; зеле-

новато-жёлтых, округлых, бороздчатых 

стеблей, с беловатой сердцевиной; соцветия 

— корзинки имеют обёртку, состоящую из 

линейно-ланцетных, черепитчатых желтова-

то-зелёных прицветников, окружающих 

один ряд жёлтых ложноязычковых цветков 

примерно той же длины, что и обёртка; жёл-

тые, радиально расположенные трубчатые 

цветки, такой же длины или длиннее, чем 

ложноязычковые цветки (золотарника ка-

надского трава); 

- кусочки листьев различной формы зе-

лёного цвета, жилок и черешков — жёлтого, 

поверхность голая, по жилкам с нижней сто-

роны заметны под лупой мелкие, тонкие во-

лоски (конского каштана обыкновенного ли-

стья); 

- кусочки корней различной формы, во-

локнистые, жёлтого, серовато-жёлтого цве-

та, с остатками пробки серовато-

коричневого или коричневого цвета (солод-

ки корни) (рис.1). 
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Рис. 1. Внешние признаки сбора: А — общий вид сбора; Б — сбор, разобранный на компоненты (фрагменты 

донника травы, золотарника канадского травы, каштана конского обыкновенного листьев, солодки корней). 

Fig. 1. External features of the collection: A — a general view of the collection; B — the collection, disassembled into 

components (fragments of sweet clover grass, Canadian goldenrod grass, common horse chestnut leaves, licorice roots). 

 

При микроскопическом изучении (увели-

чение х40) выделенных из сбора компонен-

тов обнаружены характерные особенности 

строения, предварительно свидетельствую-

щие о наличии заявленного лекарственного 

сырья (рис. 2). 
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Рис. 2 (начало на стр. 11). Фрагменты лекарственного сырья: А–Г — донника лекарственного (листовая пла-

стинка и чашелистики с кристаллической обкладкой жилок, лепесток, створка плода с кристаллами); Д–Ж — 

золотарника канадского (листовая пластинка с зеленовато-бурым содержимым, ложноязычковые цветки с хох-

латками и трубчатые цветки); З — каштана конского обыкновенного (листовая пластинка с друзами оксалата 

кальция по жилкам); И — солодки корней (волокна с кристаллической обкладкой) (х40). 

Fig. 2 (starting on p. 11). Fragments of medicinal plant raw materials: A–D — sweet clover grass (leaf blade and sep-

als with crystalline lining of veins, petal, pod valve with crystals);  E–G — Canadian goldenrod (leaf blade with green-

ish-brown contents, ray flowers with tufts, and tubular flowers); H — common horse chestnut (leaf blade with calcium 

oxalate druses along the veins); I — licorice roots (fibers with a crystalline lining) (x40). 
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При более детальном рассмотрении (уве-

личение х100, х400) микропрепаратов каж-

дого компонента сбора видны:  

1) клетки верхнего эпидермиса листа со 

слабоизвилистыми, нижнего — с более из-

вилистыми стенками; устьица аномоцитного 

типа с двух сторон и волоски двух типов: 

простые одноклеточные, тонкостенные и 

толстостенные с заостренным концом и бо-

родавчатой кутикулой; головчатые волоски с 

овальной многоклеточной головкой на ко-

роткой 1–2-клеточной ножке, вокруг места 

прикрепления волоска розетка клеток эпи-

дермиса; кристаллоносная обкладка жилки 

листа (рис. 3). 
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Рис. 3. Микроскопия фрагментов листа донника травы: А – верхний эпидермис листа с устьицами аномоцитно-

го типа (х400); Б – нижний эпидермис листа с устьицами аномоцитного типа (х400); В – простые тонкостенные 

волоски и кристаллоносная обкладка жилок листа (х100); Г – простые толстостенные волоски с бородавчатой 

кутикулой (х400); Д – головчатый волосок с розеткой клеток в основании (х400); Е – кристаллоносная обкладка 

жилки листа (х400). 

Fig. 3. Microscopy of sweet clover leaf fragments: A – upper epidermis with stomata of the anomocytic type (x400); 

В – lower epidermis of the leaf with stomata of the anomocytic type (x400); С – simple thin-walled trichomes and crys-

talline lining of leaf veins (x100); D – simple thick-walled trichomes with warty cuticles (x400); E – capitate trichome 

with a rosette of cells at the base (x400); F – crystalline lining of the leaf vein (x400). 

 



2025, 1: 7–23  Артемьева В.В. и др. Исследование морфолого-анатомических признаков лекарственного… 

14 

Клетки эпидермиса чашелистиков, про-

дольно вытянутые со слабоизвилистыми 

стенками; устьица аномоцитного типа, рас-

положенные с наружной стороны чашели-

стиков; многочисленные простые однокле-

точные волоски, а также и головчатые во-

лоски; кристаллоносная обкладка вдоль жи-

лок чашелистиков. Клетки эпидермиса ле-

пестков прямоугольной формы с прямыми 

или слабо извилистыми стенками; на по-

верхности редкие одноклеточные волоски. 

Пыльца трёхпоровая, эллипсовидной формы. 

На давленном препарате плода паренхимные 

клетки эндосперма семени с призматиче-

скими кристаллами и сосуды (донника тра-

ва) (рис. 4);  
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Рис. 4 (начало на стр. 14). Микроскопия фрагментов цветков и семян из плодов в донника траве:А – эпидермис 

чашелистика с трихомами (х100); Б – устьица и головчатый волосок чашелистика (х400); В – простые и голов-

чатые волоски, сосуды с кристаллоносной обкладкой чашелистика (х100); Г – эпидермис лепестка (х400); Д – 

эпидермис лепестка с простым волоском (х100); Е – пыльцевое зерно (х400); Ж – эндосперм семени с кристал-

лами (х100); З – паренхимные клетки эндосперма семени (х400); И – призматические кристаллы и сосуды в эн-

досперме семени (х400). 

Fig. 4 (starting on p. 14). Microscopy of fragments of flowers and seeds from fruits in sweet clover grass: A – epider-

mis of the sepals with trichomes (x 100); B – stomata and capitate trichome of the sepal (x 400); C – simple and capitate 

trichomes, vessels with crystalline sepal l – Ining (x 100); D – epidermis of the petal (x400); E – epidermis of the petal 

with a capitate trichome (x 100); F – pollen grain (x 400); G – seed endosperm with crystals (x100); H – parenchyma 

cells of the seed endosperm (x400); I – prismatic crystals and vessels in the endosperm of the seed (x400). 

 

2) верхний эпидермис листа, состоящий 

из многоугольных клеток со слабоизвили-

стыми стенками и бурым содержимым, 

нижний — с извилистыми стенками и зеле-

но-бурым содержимым; выраженная склад-

чатость кутикулы и равномерное утолщение 

стенок; устьичный аппарат аномоцитного 

типа с обеих сторон листовой пластинки; 

только с нижней – трихомы двух типов: про-

стые многоклеточные волоски, состоящие из 

3–5 толстостенных вытянутых клеток (и по 

краю листа), а также простые многоклеточ-

ные тонкостенные волоски, состоящие из 2–

3 клеток; округлые вместилища (рис. 5). 
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Рис. 5 (начало на стр. 15). Микроскопия фрагмента листа золотарника канадского: А – верхний эпидермис 

листа с кутикулой и устьичным аппаратом аномоцитного типа (×400); Б – нижний эпидермис листа с кутикулой 

и устьичным аппаратом аномоцитного типа (×400); В – многоклеточные волоски нижнего эпидермиса (×100); Г 

– многоклеточные толстостенные волоски с обломанными клетками (×400); Д – многоклеточные тонкостенные 

волоски (х400); Е – вместилища с зелено-бурым содержимым (×100). 

Fig. 5 (starting on p. 15). Microscopy of a fragment of a Canadian goldenrod leaf: A – upper epidermis of the leaf with 

cuticles and stomatal apparatus of the anomocytic type (×400); B – lower epidermis of the leaf with cuticlse and sto-

matal apparatus of the anomocytic type (×400); C – multicellular trichomes of the lower epidermis (×100); D – multi-

cellular thick-walled trichomes with broken-off cells (×400); E – multicellular thin-walled trichomes (x400); F – con-

tainers with green-brown contents (×100). 

Эпидермис листочка обвёртки с вытяну-

тыми клетками прямоугольной формы с 

утолщёнными стенками; трихомы — про-

стые многоклеточные волоски и головчатые 

волоски; устьица аномоцитного типа; вдоль 

центральной оси вместилища с зеленовато-

бурым содержимым. 

Эпидермис ложноязычковых цветков из 

прямоугольных клеток с четковидным 

утолщением стенок; клетки лепестков с мно-

гочисленными каплями эфирного масла 

желто-золотистого цвета; формирующаяся 

семянка с одноклеточными волосками, 

сросшимися в хохлатку, у основания цветка. 

Эпидермис трубчатых цветков различной 

формы (от округлых до многоугольных и 

вытянутых) с четковидимым утолщением 

клеток и эфирномасличными включениями. 

Пыльцевые зерна неправильной или сфери-

ческой формы, трехборозднопоровые, экзи-

на с шипами (золотарника канадского трава) 

(рис. 6); 
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Рис. 6 (начало на стр. 16). Микроскопия фрагментов соцветия золотарника канадского: А – листочек обвёртки с 

вместилищами (×100); Б – эпидермис листочка обвертки с устьичным аппаратом аномоцитного типа (×400); В – 

сросшиеся простые многоклеточные волоски по краю листочка обвертки (×400); Г – сросшиеся простые много-

клеточные волоски со спадающими клетками (х400); Д – простые толстостенные многоклеточные волоски и го-

ловчатый волосок листочка обвертки (х400); Е – язычковый цветок (×100); Ж – капли эфирного масла в лепестках 

язычкового цветка (х400); З – в основании язычкового цветка формируется семянка со сросшимися в хохлатку 

простыми многоклеточными волосками (х100); И – трубчатые цветки (х100); К – эпидермис трубчатых цветков 

(х400); Л – капли эфирного масла в клетках эпидермиса трубчатого цветка (х100); М – пыльцевые зерна (х400). 

Fig. 6 (starting on p. 16). Microscopy of fragments of the Canadian goldenrod inflorescence: A – bract with receptacles 

(×100); B – epidermis of the bract with the stomatal apparatus of the anomocytic type (×400); C – fused simple multicellu-

lar trichomes along the edge of the bract (×400); D – fused simple multicellular trichomes with falling cells (x400); E – 

simple thick-walled multicellular trichomes and a capitate trichome of the bract (x 400); F – ligulate flower (x 100); 

G – drops of essential oil in the petals of a ligulate flower (x 400); H – an achene with simple multicellular trichomes fused 

into a tuft (x 100) is formed at the base of the ligulate flower; I – tubular flowers (x 100); J – epidermis of tubular flowers 

(x 400); K – drops of essential oil in the cells of the epidermis of a tubular flower (x 100); L – pollen grains (x 400). 
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3) клетки верхнего эпидермиса листа с 

толстостенными слабо извилистыми стенка-

ми и складчатой кутикулой; с нижней сто-

роны клетки эпидермиса с извилистыми 

стенками; устьичный аппарат аномоцитного 

типа преимущественно на нижней стороне 

листовой пластинки; одиночные простые 

волоски с грубобородавчатой кутикулой по 

жилкам нижнего эпидермиса; в мезофилле 

друзы оксалата кальция, расположенные 

чаще всего вблизи жилок (конского каштана 

обыкновенного листья) (рис. 7); 
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Рис. 7. Микроскопия фрагментов листьев каштана конского обыкновенного: А – верхний эпидермис листа 

(×100); Б – верхний эпидермис листа (х400); В – нижний эпидермис листа (×100); Г – нижний эпидермис листа, 

покрытый кутикулой и с устьичным аппаратом аномоцитного типа (×400); Д – друзы оксалата кальция и про-

стой волосок (х100); Е – друзы оксалата кальция (×400). 

Fig. 7. Microscopy of fragments of common horse chestnut leaves: A – upper epidermis of the leaf (×100); B – upper 

epidermis of the leaf (x400); C – lower epidermis of the leaf (×100); D – lower epidermis of the leaf, covered with cuti-

cles and with stomatal apparatus of anomocytic type (× 400); E – calcium oxalate druses and a simple hair (x 100); F – 

calcium oxalate druses (×400). 
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4) фрагменты тонкостенной паренхимы, 

состоящие из округлых клеток, содержащих 

крахмальные зёрна; группы волокон коры и 

древесины с кристаллоносной обкладкой; 

фрагменты сетчатых сосудов различного 

диаметра со щелевидными окаймленными 

порами; фрагменты пробки, состоящие из 

нескольких слоёв многоугольных клеток 

(солодки корни) (рис. 8). 
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Рис. 8. Микроскопия фрагментов солодки корней (давленный препарат): А – тонкостенные клетки паренхимы с 

крахмальными зёрнами (окраска раствором Люголя) (×400); Б – группы волокон коры и древесины с кристал-

лоносной обкладкой (х100); В, Г – фрагменты сетчатых сосудов различного диаметра со щелевидными окайм-

ленными порами. 

Fig. 8. Microscopy of licorice root fragments (crushed preparation): A – thin-walled parenchyma cells with starch 

grains (stained with Lugol’s iodine solution) (×400); B – groups of bark and wood fibers with a crystalline lining (x 

100); C, D – fragments of mesh vessels of various diameters with slit-like bordered pores. 

 

Выводы 

Макроскопический анализ позволил 

обнаружить и описать внешние признаки 

составленного сбора, а также выделенных 

измельченных компонентов растительного 

сбора, соответствующих описанию, приве-

денному в нормативной документации на 

траву донника и корни солодки, а также от-

раженному в литературных источниках 

применительно к траве золотарника канад-

ского и листьям конского каштана обыкно-

венного. При микроскопическом изучении 

компонентов сбора обнаружены характер-

ные анатомо-диагностические признаки за-

явленного лекарственного сырья: особенно-

сти кутикулы, строения клеток эпидермиса, 

типы устьичных аппаратов, состав трихом, 

включений различного характера для листь-

ев донника лекарственного, золотарника ка-

надского и конского каштана обыкновенно-

го; особенности строения клеток эпидермиса 

чашелистиков или листочков обвертки, ти-

пов их устьичных аппаратов, трихом, вклю-

чений, клеток эпидермиса лепестков и их 

включений, строения пыльцевых зерен для 

цветков донника лекарственного и золотар-

ника канадского; особенности паренхимы и 

крахмальных зерен, кристаллических вклю-

чений волокон и древесины солодки кор-

ней.Выявленные признаки могут быть по-

ложены в основу соответствующих разделов 

нормативной документации по установле-

нию подлинности компонентов лекарствен-

ного сбора и применяться для контроля его 

качества.
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Резюме: В настоящем сообщении представлены результаты изучения дагестанских ред-

ких видов клена (Acer L.) в природе и при интродукции. Дагестан рассматривается как один 

из центров видового разнообразия кленов на Кавказе, приведен обзор распространения кле-

нов в Восточном Кавказе. Описана модель формирования видового разнообразия путем пе-

ресечения флористических областей и провинций, включающих древнесредиземноморские 

ареалы: гирканский (A. hyrcanum) и колхидский (A. trautvetteri). Показано, что долина р. Су-

лак на пересечении четырёх хребтов Предгорного Дагестана, где произрастают пять видов 

клена, служит условной границей между гирканскими и колхидскими элементами древесной 

растительности в Дагестане.  

В результате проведённого исследования выявлено, что разнообразие видов клена в Даге-

стане обусловлено сложными климатическими и географическими условиям. Эти условия 

способствовали формированию экосистем, где наблюдается высокая степень адаптации и 

дифференциации редких видов клена в зависимости от особенности рельефа, а также микро-

климатических различий внутри фитоценозов.  

Важным аспектом устойчивости лесных сообществ является влияние человеческой дея-

тельности. Сохранение редких видов клена в Дагестане требует комплексного подхода, 

включающего создание охраняемых природных территорий и программы восстановления 

экосистем. Особое внимание следует уделить исследованиям, направленным на изучение ге-

нетического разнообразия этих видов, что поможет оценить их адаптационные способности 

при изменении условий окружающей среды. 

Взаимодействие разных видов является ключевым элементом экосистемной динамики. 

Конкуренция между видами может привести к адаптации и формированию уникальных эко-

логических ниш, что способствует повышению биологического разнообразия и устойчивости 

экосистем. 

Ключевые слова: Клен, популяции, географический элемент, интродукция, Дагестан, Во-

сточный Кавказ.  

Для цитирования: Залибеков М. Д. Редкие и эндемичные виды Acer L. в Дагестане. Бо-

танический вестник Северного Кавказа, 2025, 1: 24–31. 
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Abstract: This report presents the results of a study of Dagestan rare maple species (Acer L.) in 

nature and during introduction. Dagestan is considered as one of the centers of maple species diver-

sity in the Caucasus. An overview of the distribution of maples in the Eastern Caucasus is given. A 
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model of the formation of species diversity is described by crossing floral regions and provinces, 

including the ancient Mediterranean habitats: Hyrcanus (A. hyrcanum) and Colchis (A. trautvetteri). 

It has been shown that the valley of the Sulak River, at the intersection of four mountain ranges in 

Foothill Dagestan, where five species of maple grow, serves as a conditional boundary between the 

Girkanian and Colchian elements of woody vegetation in Dagestan. As a result of this study, it has 

been revealed that the diversity of maple species in Dagestan is due to the complex climatic and ge-

ographical conditions. These conditions have contributed to the formation of ecosystems where 

there is a high degree of adaptation and differentiation of rare maple species. 

Keywords: Maple, populations, geographical element, introduction, Dagestan, Eastern Caucasus. 

For citation: Zalibekov M. D. Rare and endemic species of Acer L. in Dagestan. Botanical 

Journal of the North Caucasus, 2025, 1: 24–31. 

Введение 

Одним из направлений деятельности 

Горного ботанического сада (ГорБС) ДФИЦ 

РАН является сохранение редких и исчеза-

ющих видов древесных растений, находя-

щихся под угрозой исчезновения в есте-

ственных местах обитания (in situ) как важ-

ного элемента биологического разнообразия 

аборигенной флоры. Дагестан является од-

ним из центров природного разнообразия на 

Кавказе, где наблюдаются интенсивные 

микроэволюционные процессы. В настоящее 

время ведутся работы по созданию коллек-

ционных фондов редких видов как наиболее 

уязвимой части биологического разнообра-

зия Дагестана. В данном сообщении пред-

ставлен обзор редких видов клена в аспекте 

эволюции рода на примере Восточного Кав-

каза. Изучены структурные и функциональ-

ные характеристики популяций видов Acer 

L. в фитоценозах Дагестана, а также резуль-

тат их интродукции в ГорБС (на период до 

2024 г.).  

Область распространения и происхожде-

ние рода Acer L. 

Точное число видов клена не установле-

но, так как наличие большого количества 

разновидностей и форм, трактуемых разны-

ми авторами по-разному, не позволяет прий-

ти к единому мнению. По данным Саржента 

(Sargent, 1922), насчитывается около 60–70 

видов клена, Редер (Reder, 1927) и Шнейдер 

(Schneider, 1912) указывают на 115-120 ви-

дов; А.И. Пояркова (1949) и Б.Н. Замятин 

(1958) – 150 видов, О.И. Федорина и др. 

(2017) – 156 видов.  

Область естественного распространения 

кленов охватывает почти всю Европу, Кав-

каз, Малую Азию, горы Северной Африки, 

Сирию, Среднюю Азию, от Афганистана и 

горной Бухары до Джунгарии, Гималаи, Ки-

тай, Амурскую область, Японию, Северную 

Америку (от Канады до Мексики). Несколько 

видов встречаются в южном Индокитае и на 

островах Малайского архипелага. В бывшем 

Советском Союзе насчитывалось 25 видов 

(Poyarkova, 1949), в Азиатской России – 12 

(Koropochinskiy et al., 2002), на Кавказе – 12 

(Grossgeim, 1962), в Дагестане – 6 видов 

(Murtazaliev, 2009; Zalibekov, 2015). Среди 

них: Acer campestre L., A. laetum C.A. Mey., A. 

ibericum M. Beib., A. hyrcanum Fisch. & C. A. 

Mey., A. platanoides L., A. trautvetteri Medw. 

Наиболее древние останки представите-

лей рода кленовых находят в палеоценовых 

отложениях на ранних этапах третичного 

периода кайнозойской эры. И. А. Ильинская 

(1986) указывает, что отпечатки кленов 

встречаются и в верхнемеловых отложениях 

мезозойской эры Северной Америки. Пале-

онтологические данные свидетельствуют о 

том, что кленовые (Acer) были несравненно 

более распространены, чем теперь: третич-

ные остатки кленов найдены в отложениях 

тех стран, где существование кленов сейчас 

из-за суровых условий невозможно, напри-

мер, в арктических областях Гренландии, 

Исландии, северо-восточной Сибири, Кам-

чатки, Аляски. А. Л. Тахтаджян (1964) отно-

сит их к представителям Третичной Ангар-

ской флоры. Самые древние ископаемые 

остатки кленов известны из палеогена 

(Krishtofovich, 1957; Poyarkova, 1933). 

Первоначальным центром развития рода 

А. А. Пояркова (1933) и другие авторы счи-

тают Восточную Азию, где сосредоточено 

почти всё видовое разнообразие клёнов. 

Учитывая, что наиболее широко клёновые в 

настоящее время представлены в Японии, А. 

И. Пояркова приходит к выводу, что древняя 
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родина клёнов находилась в области окраин 

гор Восточной Азии. Её точку зрения разде-

ляет Е. В. Вульф (1944). М. Г. Попов (1963) 

относит клёны к представителям арктотре-

тичной бореальной флоры. К реликтам тре-

тичного периода кленовых Пояркова А. И. 

(1933) относит секцию Platanoidea Pax in 

Engl. На основе эколого-географического 

анализа выделяет видовой ряд — ser. Picta 

(рис. 1), имеющий обширный ареал на Евро-

азиатском материке (series) (рис. 2) со сле-

дующими видами: A. lobelii Ten., эндемик 

Южной Италии (Апеннинские горы), A. 

laetum C. A. Mey. – распространённый на 

Кавказе, Понтийских и Эльбурских горах, A. 

turkestanicum Pax, растущий в горах Средней 

Азии: Тянь-Шань, Памиро-Алай, и A. 

cultratum Wall. из Гималаев. Центральный 

Китай имеет целую группу видов, которые 

ещё мало исследованы. На Дальнем Востоке 

она приводит: A. mono Maxim., распростра-

нённый в Приамурье, Приморье, на Саха-

лине, Курильских островах, в Китае, на п-

ове Корея и в Японии, A. truncatum Bunge, 

растущий в Северном Китае, и A. pictum 

Thunb. – в Японии. Наиболее широко рас-

пространённой ветвью в филогенезе рода 

Acer является секция Platanoidea, которая 

распространена по всему Евроазиатскому 

материку. Секция Platanoidea в третичный 

период имела широкое распространение в 

северо-восточной части азиатского конти-

нента, где условия для сохранения третич-

ной растительности были более благоприят-

ны. 

 

 

 
Рис. 1. Листья и плоды (крылатки) видов Acer из ряда (ser.) Picta Pojark. (Пояркова, 1933). 

Fig. 1. Leaves and fruits of Acer species from the series Picta Pojark. (Poyarkova, 1933). 

 

 
Рис. 2. Ареал видов Acer из ряда (ser.) Picta Pojark. 

Fig. 2. Range of species Acer from the row (ser.) Picta Pojark. 
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Из других секций рода Acer А. И. Пояр-

кова (1933) выделила три группы: средизем-

номорские, восточноазиатские и североаме-

риканские, имеющие сравнительно узкие 

ареалы.  

На рисунке 3 указаны места произраста-

ния секции Goniocarpa, включающей два 

ряда: ser. Opulifolia (A. hyrcanum) и ser. 

Monspessulana (A. ibericum). Генетически 

они очень близки друг к другу, ареал не вы-

ходит за пределы Средиземноморья. В оли-

гоценовых отложениях Европы найдены 

первые ископаемые остатки этой секции. 

Уже тогда существовали типы с 5-

лопастными и 3-лопастными цельнокрайни-

ми листьями. В палеонтологических отло-

жениях миоцена и плиоцена Южной Европы 

оба типа представлены многочисленными 

формами, реликтами середины третичной 

флоры (рис. 4). 

 

 
Рис. 3. Ареал видов Acer, секции Goniocarpa. 

Fig. 3. Distribution of Acer species, sections Goniocarpa. 

 

 
 

 

Рис. 4. Ряд Opulifolia и ряд Monspessulana, секции Goniocarpa (Пояркова, 1933). 

Fig. 4.The Opulifolia series and the Monspessulana series, sections Goniocarpa (Poyarkova, 1933). 
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Ряд (ser.) Opulifolia и Monspessulana рас-

падается на целые серии близких видов, 

представляющих собой непрерывную цепь 

сменяющих друг друга географических рас, 

большей частью с узкими ареалами. Не-

обыкновенное обилие мелких географиче-

ских рас в области Средиземноморья объяс-

няется чрезвычайно сложной геологической 

историей этой области, которая сложилась 

из многочисленных перемещений суши и 

моря, во время которых ранее спаянные 

участки суши разъединялись или даже изо-

лировались в отдельные острова. Нарушение 

обмена между растительными формами 

уединённых участков суши способствовало 

отбору, накоплению и закреплению тех мел-

ких морфологических особенностей, кото-

рые в конце концов привели к созданию це-

лого ряда близких видов (Poyarkova, 1933). 

 

Характеристика дагестанских видов рода 

Acer 

Acer laetum C. A. Mey. (sectio Platanoidea, 

ser. Picta) – клен светлый, элемент колхид-

ско-гирканской флоры, растение мезофит-

ных лесов, древний третичный реликт. Вид 

включен в Красную книгу Чеченской Рес-

публики и Ставропольского края. В  Даге-

стане в новом издании исключен из списка 

растений, занесенных в Красную книгу. Об-

ласть распространения: Северный Кавказ, 

Западное, Центральное и Восточное Закав-

казье, Талыш, север Малой Азии (Понтий-

ские горы), Иран (хребет Эльбурс). В Даге-

стане Acer laetum охватывает на юге При-

морскую низменность (Самурский лес), на 

севере произрастает в нижней части хребта 

Салатау (с. Алмак) вместе с кленом 

Траутфеттера в качестве примеси с другими 

древесными породами широколиственного 

леса. 

В коллекционном фонде ГорБС растут 

два популяционных образца (из Алмака, и 

Карацана), выкопанные живыми растениями 

из естественного места произрастания, в ко-

личестве 15 экземпляров возрастом от 5 до 7 

лет. Высота деревьев составляет 3–4 м, вы-

сота штамба — 0,7–0,9 м, диаметр кроны — 

2–3 м. Начало вегетации наблюдается в тре-

тьей декаде апреля, конец роста побегов — в 

начале августа, конец вегетации — в начале 

октября. Плодоношение отсутствует.  

Acer hyrcanum Fisch. & C. A. Mey. (сек-

ция Goniocarpa) – элемент гирканской фло-

ры, занесен в Красную книгу Дагестана 

(2020),  2-я категория: уязвимый вид, реликт 

средиземноморской флоры (рис. 4). Не вхо-

дит в Красный список эндемичных видов 

Кавказа (Solomon et al., 2014), тогда как в 

этот перечень включен клен Сосновского (A. 

sosnowskyi Doluch.). А. И. Пояркова в ходе 

обработки гербария клена гирканского и 

клена Сосновского не нашла различий в 

идентификации, хотя последующие иссле-

дователи выделили клен Сосновского в ранг 

вида A. sosnowskyi, включив его в Красный 

список эндемичных растений Кавказа.  В 

Предгорном Дагестане A. hyrcanum растет 

единичными экземплярами в смешанных 

лесах на северо-восточных склонах хребтов 

Нарат-Тюбе и Надыр-Бек на границе арид-

ного редколесья и мезофитной флоры в ду-

бово-ясенево-грабовых лесах, переходящих 

по мере возвышения в грабово-буковые леса. 

Почвы горные бурые лесные (Zalibekov, 

2022). 

Общий ареал охватывает Дагестан, Во-

сточное и Южное Закавказье, Турцию, севе-

ро-запад Сирии, северный Иран, Балканский 

полуостров (Poyarkova, 1949). 

На сегодняшний день известны точные 

места произрастания двух популяций с уча-

стием A. hyrcanum в Предгорном Дагестане, 

откуда были выкопаны живые растения. По-

сев семян, собранных с мест их произраста-

ния, на двух экспериментальных базах (ГЭБ, 

ЦЭБ) не дал всходов в 2016 и 2021 гг. 

Acer ibericum М.Bieb. (A. monspessulanum 

L. subsp. ibericum (М.Bieb.) Yalt.) – элемент 

восточно-закавказской флоры. Занесен в 

Красную книгу Дагестана с 2-й категорией, 

уязвимый вид, реликт гирканской флоры. 

Популяции A. ibericum в Дагестане раз-

рознены, вид встречается на открытых юго-

восточных склонах хр. Хултайдаг, и северо-

восточных склонах хр. Карасырт и на при-

морской низменности (долина р. Уллучай). 

Из пяти известных популяций на территории 

Дагестана сотрудниками ГорБС в ходе экс-

педиций 2011–2023 гг. оценены места про-

израстания трех локальных популяций A. 

ibericum и дана оценка их состояния 

(Zalibekov, 2015). В ГорБС культивируются 

три популяционных образца из Предгорного 
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и Высокогорного Дагестана. В девятилетнем 

возрасте не плодоносят, развиваются удо-

влетворительно. Зимостойкость I–II балла. 

Высота 90–120 см. 

 

Заключение 

Учитывая совмещение границ трех фло-

ристических областей на Восточном Кавказе 

и границы ареала дагестанских видов клена 

(Takhtadzhyan, 1974; Portenier, 2012; 

Kamelin, 2022) предложена модель образо-

вания лесов с их участием. Проанализирован 

ареал A. hyrcanum (гирканский элемент) и A. 

trautvetteri (колхидский элемент) в Дагестане 

(Grossgeim, 1952; Murtazaliev, 2009). Выде-

лена территория их совместного произрас-

тания на пересечении четырех хребтов (Ан-

дийский, Салатау, Гимринский и Нарат-

Тюбе), где прослеживается переход от гир-

канской к колхидской флоре. Река Сулак 

определена как условная граница для гир-

канских и колхидских элементов древесной 

растительности, где совместно произрастают 

пять видов клена (A. laetum, A. platanoides, A. 

campestre, A. trautvetteri, A. hyrcanum), а A. 

ibericum, восточно-закавказский элемент, 

отсутствует. 

Здесь же склонах этих гор при подъеме к 

верхней границе леса, на смену гирканскому 

элементу (A. hyrcanum) приходит элемент 

колхидской флоры (A. trautvetteri) – высоко-

горный вид. В целом, Предгорном Дагестане 

по мере продвижения вверх по склонам ши-

роколиственный лес с доминированием дуба 

скального переходит в грабово-ясеневый лес 

(хр. Нарат-Тюбе, хр. Гимринский, хр. Сала-

тау). 

Таким образом, в результате исследова-

ний удалось выявить места совместного 

произрастания редких и эндемичных видов 

рода Acer в Дагестане и на высокогорной 

базе ГорБС провести интродукцию всех 6 

видов клена, мобилизованных их различных 

флористических районов Дагестана. При 

этом наблюдаем различия между гиркан-

ским и колхидским видами. A. trautvetteri 

часто демонстрирует более быстрый рост, 

что позволяет ему эффективно использовать 

ресурсы в условия высокогорий. В то время 

как A. hyrcanum, имея адаптации к более су-

хим условиям, развивает более медленный, 

но устойчивый рост, что обеспечивает ему 

конкурентное преимущество в экосистемах, 

где доступ к влаге ограничен. Т.е., исследо-

вание интродукционного потенциала и 

структурно-функциональных характеристик 

популяций разных видов клена открывает 

возможности для дальнейших исследований 

в области сохранения биоразнообразия с 

учетом их стратегий. 

Результаты исследований показывают 

важность сохранения редких видов в их 

естественной среде обитания и необходи-

мость мониторинга популяций всех редких 

видов клена, чтобы оценить их адаптации к 

изменяющимся климатическим условиям. 

Постоянное наблюдение позволит выявить 

возможные угрозы, такие как изменение 

климата и антропогенные факторы, которые 

могут повлиять на их дальнейшее существо-

вание.
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Резюме: Проведены эксперименты по изучению укореняемости зеленых черенков  кло-

новых подвоев груши: ПГ 12, ПГ 17-16, ПГ 2, ПГ 333, OHF 333, PiroII, Кавказская, К-1, К-2, 

4-26, 4-39; и  айвы  ВА 29, Северной, Прованской, Пензенской, № 13, № 25, № 31, № 40. В 

качестве стимулятора корнеобразования использовали циркон (1,0 мл /10 л. воды на 16 ча-

сов), контроль – вода. Проведены также экспериментальные исследования по изучению уко-

реняемости одревесневших черенков сортов груши Памяти Яковлева, Любимицы Яковлева, 

Нежности, Ники, Осенней Яковлева, Первомайской, Светлянки, Северянки краснощекой, 

Скороспелки из Мичуринска, Феерии, Февральского сувенира, Чудесницы, Яковлевской с 

использованием водного раствора эпин-экстра (1,0 мг/л на 24 часа). В качестве контроля ис-

пользовали воду. Укоренение зеленых черенков проведено в теплице с пленочным покрыти-

ем, оснащенной туманообразующей установкой.В результате установлено, что наибольшей 

укореняемостью при обработке регулятором роста растений цирконом и в контроле обладали 

зеленые черенки груши ПГ 12, ПГ 17-16, ПГ 2, ПГ 333. Высота прироста, диаметр условной 

корневой шейки, длина корней у указанных выше подвоев при использовании регулятора 

роста растений циркона и без применения регулятора роста колебались незначительно. По-

лученные результаты показали, что лучшая укореняемость (от 71,0 до 77,9%). черенков при 

обработке эпин-экстра (1,0 мг/л) отмечена у сортов Памяти Яковлева, Чудесница, Яковлев-

ская, Февральский сувенир. Высота прироста при этом колебалась от 14,1 до 14,8 см диаметр 

условной корневой шейки – 1,5 см, число корней – 11,2 до 11,9 шт., длина корней – 10,1 до 

10,9 см. Без использования стимулятора роста показатели укоренямости черенков у этих же 

сортов составили: Февральский сувенир – 62,7%, Яковлевская – 65,9%, Чудесница – 67,5%, 

Памяти Яковлева (к) – 69,7%. Высота приростов колебалась от 13,1 до 13,8 см, диаметр 

условной корневой шейки – 1,4 см, число корней – 10,0 до 10,8 шт., длина корней составила 

9,0 – 9,8 см. 

Ключевые слова: стимулятор роста растений, клоновые подвои, сорта, груша, айва, теп-

лица, зеленые и одревесневшие черенки. 
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Abstract: In the course of the work, experimental studies were carried out to study rooting on 

clonal pear rootstocks: PG 12 (k), PG 17-16, PG 2, PG 333, OHF 333, Piro II, Kavkazskaya, K-1, 

K-2, 4-26, 4-39; on quince BA 29 (k), Northern, Provencal, Penza, No. 13, No. 25, No. 31, No. 40. 

As a substance stimulating the processes of root formation, an aqueous solution was used: zircon 

(1.0 ml. /10 liters of water for 16 hours). Water was used as a control. The study of the rooting of 

green cuttings was carried out in a greenhouse with a film cover, equipped with a fogging unit.As a 

result of the research, it was found that green pear cuttings PG 12 (k), PG 17-16, PG 2, PG 333 had 

the highest rooting ability when treated with zircon and without the use of a plant growth regulator. 

Clonal pear rootstocks PG 12 (k), PG 17-16, PG 2, PG 333 and quince forms BA 29 (k), Northern, 

Provencal, Penza were characterized by the highest growth height when using a zircon plant growth 

regulator and without using a plant growth regulator. The largest diameter of the conditional root 

collar when using the zircon plant growth regulator and without the treatment of the plant growth 

regulator was the clonal rootstocks of pear PG 12 (k), PG 17-16, PG 2, PG 333 and quince forms 

BA 29 (k), Northern, Provencal, Penza. Clonal pear rootstocks PG 12 (k), PG 17-16, PG 2, PG 333 

were characterized by the largest number of roots with the use of zircon plant growth regulator and 

without the use of a plant growth regulator 

Keywords: plant growth stimulator, pear, quince, greenhouse, green cuttings. 

For citation: Zatsepina I. V. Rooting green cuttings of pear and quince shapes in a greenhouse 

with zircon plant growth regulator. Botanical Journal of the North Caucasus, 2025, 1: 32–40. 

Введение 
 

При выращивании любых растений 

(плодовых, ягодных, декоративных культур) 

всегда можно наблюдать более или менее 

значительное варьирование показателей, 

характеризующих их рост, развитие и про-

явление различных признаков. Бесспорно, 

это является следствием различий условий 

произрастания. Однако в случае сеянцев ва-

рьирование может быть обусловлено не 

только условиями среды, но и генетическим 

различием растений даже в пределах одного 

и того же сорта. В связи с этим, для получе-

ния выравненного посадочного материала в 

питомнике и деревьев в саду используют 

клоновые подвои (Kovalenko, 2011).  При 

этом многие клоновые подвои при размно-

жении зелеными и одревесневшими черен-

ками показывают низкую укореняемость. 

Для повышения последнего показателя ис-

пользуют стимуляторы роста корней. 

Регуляторы роста растений – это высо-

коэффективные при малых нормах расхода 

биологически активные вещества поли-

функционального действия, экологически 

безопасные (Prusakova et al., 2005; Sychev, 

2018). Стимуляторы роста растений приме-

няют для повышения роста и урожайности, 

а также качества продукции (Chin, 2015; 

Sandeep et al., 2013). 

 

Применение стимуляторов роста расте-

ний при зеленом и одревесневшем черенко-

вании способствует усовершенствованию 

технологии выращивания саженцев, осно-

вополагающим критерием которого являет-

ся получение сертифицированного посадоч-

ного материала. Зеленые и одревесневшие 

черенки укореняют в теплицах, что значи-

тельно уменьшает зависимость результатов 

от воздействия негативных факторов и поз-

воляет получить качественный посадочный 

материал (Vakulenko, 2014; Mursalimova, 

2016). 

В сельском хозяйстве используют боль-

шое количество различных стимуляторов 

роста растений (Spravochnik pestitsidov, 

2023). 

Крезацин – является стимулятором роста 

растений, который наращивает на растениях 

корневую систему, ускоряет рост, развитие 

и сроки созревания плодов. 

Рибав-Экстра –используется для того, 

чтобы у зеленых и одревесневших черенков 

практически у всех видов культур наращи-

валась корневая система, растения были 

здоровыми и не подвегрались загниванию. 

Циркон – улучшает рост, цветение и 

плодоношение. Он способен укреплять им-

мунитет и помогает растениям при посадке 

и пересадке преодолевать стрессы, колеба-
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ний температуры и слабой освещенности 

(Gosudarstvennyy katalog, 2021). 

Экопин – является природным биости-

мулятором, а также антистрессант для рас-

тений, который в основном сконцентриро-

ванный продукт биосинтеза полезных поч-

венных бактерий. Этот препарат является 

отличным стимулятором роста растений, 

который способствует росту и развитию мо-

лодых растений. 

Эпин-экстра – это искусственный био-

стимулятор, который способен спасать рас-

тения от различных болезней, стресса, ста-

рости. В эпин-экстра можно замачивать се-

мена, благодаря ему у растений повышается 

шанс вырастить здоровыми и крепкими. Все 

высшее перечисленные препараты не ток-

сичны и полностью безопасны для человека, 

различных теплокровных животных. Все 

препараты занесены в список пестицидов и 

агрохимикатов, разрешенных к применению 

на территории РФ. Такие стимуляторы ро-

ста растений можно использовать для раз-

личных видов работ в том числе и для сти-

мулирования корнеобразования черенков 

различных плодовых культур. 

В настоящей работе представлены ре-

зультаты влияния на укоренение зеленых и 

одревесневших черенков клоновых подвоев 

и сортов груши и айвы регуляторов роста 

циркон и эпин-экстра. 

 

Материал и методика 

 

Многолетняя работа проведена в ФГБНУ 

Селекционно-генетическом центре ФНЦ им. 

И.В. Мичурина с 2012 по 2023 гг. Изучена 

укореняемость черенков клоновых подвоях 

груши: ПГ 12 , ПГ 17-16, ПГ 2, ПГ 333, OHF 

333, PiroII,Кавказская, К-1, К-2, 4-26, 4-39; 

айвы  ВА 29, Северной, Прованской, Пен-

зенской, № 13, № 25, № 31, № 40 и сортов 

груши Памяти Яковлева, Любимицы Яко-

влева, Нежности, Ники, Осенней Яковлева, 

Первомайской, Светлянки, Северянки крас-

нощекой, Скороспелки из Мичуринска, Фе-

ерии, Февральского сувенира, Чудесницы, 

Яковлевской. В качестве веществ, стимули-

рующих процессы корнеобразования, ис-

пользовали, водный раствор: циркон (1,0 мл 

/10 л. воды на 16 часов) и водный раствор 

эпин-экстра (1,0 мг/л) на 24 часа. В качестве 

контроля использовали воду. 

Метод зеленого черенкования преду-

сматривает выращивание полноценных са-

женцев из побегов текущего года (длина 12-

15 см), взятых с материнского растения. В 

экспериментах использовались маточные 

растения различного возраста. Размер че-

ренка определялся длиной междоузлий: у 

сильнорослых побегов они нарезались с од-

ним междоузлием, у слаборослых – двумя-

четырьмя. Нижние листья удалялись полно-

стью, верхние – укорачивались или оставля-

лись целыми. Срезы осуществлялись лезви-

ем острой бритвы, т.к. при этом способе не 

допускалось сжатие живых клеток луба и 

повреждение коры. Побеги срезались в 

утренние часы. Учитывалось их местополо-

жение на материнском растении и черенка 

на побеге. Для черенкования использова-

лись боковые отрастающие побеги из сред-

ней части кроны. Черенки высаживали во 

влажный субстрат. В качестве субстрата 

укоренения применяли смесь торфа и реч-

ного песка в соотношении 1:1. Схема посад-

ки – 5×5 см. Опыты закладывались в трех-

кратной повторности по 120 черенков в 

каждом повторении. Изучение укореняемо-

сти зеленых черенков проведено в теплице с 

пленочным покрытием, оснащенной тума-

нообразующей установкой по общеприня-

той методике, разработанной Н. Н. Кова-

ленко (2011). Определение укореняемости, 

выхода стандартных подвоев, высоты уко-

рененного подвоя, диаметра условной кор-

невой шейки, количества корней, длины 

корневой системы проводили по «Програм-

ме и методике сортоизучения плодовых, 

ягодных и орехоплодных культур; под общ. 

Ред. Академика РАСХН Е. Н. Седова, д-ра 

с.-х. наук Т. П. Огольцовой ([Programma, 

1999). Статистическую обработку осу-

ществляли по общепринятой методике по-

левого опыта Б. А. Доспехова (Dospekhov, 

1985). 

 

Влияние эпин-экстра на укореняемость 

одревесневших черенков сортов груши 

 

На основании результатов проведенных 

исследований установлено, что укореняе-

мость при обработке стимулятором роста 
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эпин-экстра колебалась у сортов груши Па-

мяти Яковлева, Чудесница, Яковлевская, 

Февральский сувенир от 71,0 до 77,9%. Не-

сколько хуже укоренились сорта груши 

Светлянка – 61,8%, Северянка краснощекая 

– 62,1%, Феерия – 65,4%, Скороспелка из 

Мичуринска – 68,7%. Средними показателя-

ми укореняемости (от 50,0 до 55,9%) обла-

дали сорта груши Первомайская, Любимица 

Яковлева, Нежность, Ника, Осенняя Яковле-

ва (рис. 1). 

 

 

 
Рис. 1. Укоренение одревесневших черенков сортов груши с использованием стимулятора роста растений 

эпин-экстра (1,0 мг/л) на 24 часа, % 

Fig. 1. Rooting of lignified cuttings of pear varieties using the plant growth stimulator epin-extra 

(1.0 mg/l) for 24 hours, % 

 

Без использования стимулятора роста 

растений наилучшими результатами укоре-

няемости обладали сорта груши Февраль-

ский сувенир – 62,7%, Яковлевская – 65,9%, 

Чудесница – 67,5%, Памяти Яковлева (к) – 

69,7%. Хорошую укореняемость (от 52,1 до 

56,7%) продемонстрировали сорта груши 

Скороспелка из Мичуринска, Феерия, Севе-

рянка краснощекая, Светлянка. У сортов 

Осенняя Яковлева, Ника, Нежность, Лю-

бимица Яковлева, Первомайская, данный 

показатель значительно ниже и составлял от 

40,7 до 47,5% (рис.2).  

 

 

 
 

Рис. 2.Укоренение одревесневших черенков сортов груши без обработки стимулятором роста растений, % 

Fig. 2.Rooting of lignified cuttings of pear varieties without treatment with a plant growth stimulant, % 
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Биометрическая оценка показала, что у 

обработанных эпин-экстра черенков сортов 

груши Памяти Яковлева, Чудесница, Яко-

влевская, Февральский сувенир высота при-

роста составила от 14,1 до 14,8 см, у сортов 

Скороспелка из Мичуринска, Феерия, Севе-

рянка краснощекая, Светлянка от 13,0 до 

13,8 см. Низкие показатели длины прироста 

(от 12,0 до 12,8 см) продемонстрировали 

сорта  Осенняя Яковлева, Ника, Нежность, 

Любимица Яковлева, Первомайская (табл. 

1). Наибольшим диаметром условной корне-

вой шейки при использовании стимулятора 

роста растений эпин-экстра обладали сорта 

Памяти Яковлева, Чудесница, Яковлевская, 

Февральский сувенир (1,5 см), меньше диа-

метр условной корневой шейки у сортов 

Скороспелка из Мичуринска, Феерия, Севе-

рянка краснощекая, Светлянка (1,4 см), у 

сортов Осенняя Яковлева, Ника, Нежность, 

Любимица Яковлева, Первомайская, данный 

показатель составлял – 1,3 см. 

Наибольшее количество корней (от 11,2 

до 11,9 шт.) имели сорта груши Памяти Яко-

влева, Чудесница, Яковлевская, Февраль-

ский сувенир, эти же сорта имели и более 

развитую корневую систему. Несколько 

меньше корней (от 10,2 до 10,7 шт.) у сортов 

Скороспелка из Мичуринска, Феерия, Севе-

рянка краснощекая, Светлянка. У сортов 

Осенняя Яковлева, Ника, Нежность, Лю-

бимица Яковлева, Первомайская, данный 

признак варьировал от 9,1 до 9,7 шт. 

 

Таблица 1 / Table 1 

Биометрические и числовые показатели укорененных черенков  

сортов груши, обработанных эпин-экстра 

Biometric and numerical indicators of rooted cuttings of pear varieties treated with epin-extra 
Сорта Средняя длина 

прироста, см 

Диаметр условной 

корневой шейки, 

см 

Корни 

Количество кор-

ней, шт. 

Длина корней, 

см 

Памяти Яковлева  14,8 1,5 11,9 10,9 

Чудесница  14,5 1,5 11,7 10,5 

Яковлевская  14,4 1,5 11,4 10,3 

Февральский сувенир 14,1 1,5 11,2 10,1 

Скороспелка из Мичу-

ринска 

13,8 1,4 10,7 9,7 

Феерия  13,5 1,4 10,6 9,4 

Северянка краснощекая 13,2 1,4 10,4 9,3 

Светлянка  13,0 1,4 10,2 9,0 

Первомайская  12,8 1,3 9,7 7,7 

Любимица Яковлева 12,6 1,3 9,5 7,5 

Нежность  12,3 1,3 9,5 7,3 

Ника  12,1 1,3 9,3 7,1 

Осенняя Яковлева 12,0 1,3 9,1 7,0 

НСР 05 1,1 0,9 1,0 1,0 

 

Без использования стимулятора роста бо-

лее развитые растения по высоте прироста, 

по диаметру условной корневой шейки, по 

числу и длине корней имели сорта Февраль-

ский сувенир, Яковлевская, Чудесница, Па-

мяти Яковлева. 

 

Влияние циркона на укореняемость зеле-

ных черенков клоновых подвоев груши и 

айвы 

 

Наибольшей укореняемостью (от 80,9 до 

85,7%) при обработке регулятором циркон 

обладали зеленые черенки груши ПГ 12, ПГ 

17-16, ПГ 2, ПГ 333. Укореняемость зеле-

ных черенки подвоев груши OHF 333, PiroII, 

Кавказская несколько ниже (от 76,7 до 

74,8%), а подвоев К-1, К-2, 4-26, 4-39 коле-

балась от 61,7 до 67,5%. У черенков айвы Ва 

29, Северная, Прованская, Пензенская уко-

реняемость составила от 60,0 до 65,1%. 

Низкую укореняемость (от 50,8 до 56,7%) 

продемонстрировали зеленые черенки айвы 

№ 13, № 25, № 40, № 31 (рис. 3, 4) Подвои 

груши ПГ 12, ПГ 17-16, ПГ 2, ПГ 333 имели 

хорошую укореняемость череков и без об-

работки регулятором роста (от 71,1 до 

76,5%). 
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Рис. 3. Укоренение зеленых черенков клоновых подвоев груши с помощью и без использования регулятора 

роста растений циркона (1,0 мл/10 л. воды на 16 часов), % 

Fig.  3. Rooting of green cuttings of pear clonal rootstocks with and without the use of zircon plant growth regulator 

(1.0 ml/10 l of water for 16 hours), % 

 

 
Рис. 4. Укоренение зеленых черенков клоновых подвоев груши с помощью и без использования регулятора 

роста растений циркона (1,0 мл/10 л. воды на 16 часов), % 

Fig.  4.  Rooting of green cuttings of pear clonal rootstocks with and without the use of a zircon plant growth regulator 

(1.0 ml/10 l of water for 16 hours), % 

 

После укоренения в теплице была прове-

дена оценка качества, выросших из зеленых 

черенков клоновых подвоев груши и айвы. 

Наибольший прирост при использовании 

циркона (от 17,0 до 17,8 см) имели клоно-

вые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 

2, ПГ 333 и формы айвы (от 17,0 до 17,7 см) 

ВА 29 (к), Северная, Прованская, Пензен-

ская. Несколько ниже прирост у подвоев № 

13 – 16,8 см, № 25 – 16,5 см, № 40 – 16,3 см, 

№ 31 – 16,1 см. Среднюю высоту приростов 

(от 15,1 до 15,7 см) имели клоновые подвои 

груши OHF 333, Piro II, Кавказская. Низкую 

длину приростов продемонстрировали под-

вои груши К-1, К-2, 4-26, 4-39 данный пока-

затель составлял от 14,1 до 14,6 см (табл.2).
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Таблица 1 / Table 1 

Биометрические показатели зеленых черенков клоновых подвоев груши и айвы, 

 укорененных с помощью регулятора роста растений циркон 

Biometric indicators of green cuttings of pear and quince clonal rootstocks,  

rooted using the plant growth regulator zircon 

Форма Высота подвоев, см. Диаметр условной 

корневой шейки, см. 

Количество корней, 

шт. 

Длина корней, см 

ПГ 12 17,8 1,5 13,8 10,7 

ПГ 17-16 17,4 1,5 13,5 10,5 

ПГ 2 17,1 1,5 13,2 10,3 

ПГ 333 17,0 1,5 13,1 10,2 

OHF 333  15,7 1,3 11,7 8,7 

Piro II 15,4 1,3 11,5 8,6 

Кавказская  15,1 1,3 11,1 8,4 

К-1 14,6 1,2 9,7 7,6 

К-2 14,3 1,2 9,4 7,4 

4-26 14,3 1,2 9,2 7,3 

4-39 14,1 1,2 9,0 7,1 

НСР05 1,9 0,9 1,5 1,0 

ВА 29 17,6 1,5 13,6 10,7 

Северная  17,3 1,5 13,3 10,5 

Прованская  17,2 1,5 13,2 10,2 

Пензенская  17,0 1,5 13,0 10,1 

№ 13 16,8 1,4 12,7 9,7 

№ 25 16,5 1,4 12,6 9,5 

№ 40  16,3 1,4 12,3 9,3 

№ 31 16,1 1,4 12,0 9,0 

НСР05 1,8 0,9 1,5 1,0 

 

Наилучшие результаты по длине корней 

без применения регулятора роста растений 

(от 9,1 до 9,7 см) продемонстрировали кло-

новые подвои груши ПГ 12, ПГ 17-16, ПГ 2, 

ПГ 333 и формы айвы ВА 29, Северная, 

Прованская (рис.5), Пензенская, у которых 

данный показатель варьировал от 9,1 до 9,6 

см. Длину корней от 8,0 до 8,6 см имели 

формы айвы № 13, № 25, № 40, № 31. У 

других подвоев длина корней колебалась у 

OHF 333 – 7,6 см, Piro II – 7,4 см, Кавказ-

ской – 7,2 см. У подвоев К-1, К-2, 4-26, 4-39 

длина корней изменялась от 6,0 до 6,6 см. 

 

 
А 

 
Б 

Рис. 5. Укорененные черенки формы айвы Прованской (А – с использованием стимулятора роста растений цир-

кона (1,0 мл/10 л. воды на 16 часов); Б – без применения стимулятора роста растений) 

Fig 5. Rooting of the Provence quince form (A – with the use of zircon plant growth stimulator (1.0 ml/10 l of water for 

16 hours); B – without the use of a plant growth stimulant) 
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Выводы 

В результате проведенных исследований 

установлено, что наибольшей укореняемо-

стью при обработке регулятором роста рас-

тений циркон (от 80,9 до 85,7%) и без ис-

пользования циркона (от 71,1 до 76,5%) об-

ладали зеленые черенки груши ПГ 12, ПГ 

17-16, ПГ 2, ПГ 333. 

Эти же подвои имели и более сильное 

развитие по высоте прироста, диаметру 

условной корневой шейки, числу и качеству 

корней, что связано с лучшей укореняемо-

стью черенков.  

На основании результатов проведенных 

исследований установлено, что наибольшие 

показатели укореняемости и развития уко-

рененных черенков по высоте прироста, 

диаметру условной корневой шейки, числу 

и длине корней при обработке стимулято-

ром роста эпин-экстра и без обработки были 

отмечены у сортов груши Памяти Яковлева 

(к), Чудесница, Яковлевская, Февральский 

сувенир. 

 

Литература 

[Kovalenko] Коваленко Н.Н. Выращивание посадочного материала садовых культур с ис-

пользование зеленого черенкования: методические рекомендации. Краснодар: СКЗ-

НИИСиВ. 2011. 54 с.  

[Prusakova et al.] Прусакова Л.Д., Малеванная Н.Н., Белопухова С.Л., Вакуленко В.В. Регуля-

торы роста растений с антистрессовыми и иммунопротекторными свойствами. Агрохи-

мия. 2005. 11: С. 76-86.  

[Sychev] Сычёв В.Г. Перспективы использования новыхагрохимикатов в современных агро-

технологиях. Матер. 10-й научно-практич. конф. «Перспективы использования иннова-

ционных форм удобрений, средств защиты и регуляторов роста растений в агротехно-

логиях сельскохозяйственных культур» / Под ред. В.Г. Сычева. 2018: С.3-6. 

Chin J.A. Determination of plant growth regulators in vegetables using high performance liquid 

chromatography-tandem mass spectrometry combined with derivatization with isotope cod-

ing. J. Anal. Chem. 2015. V. 43 (3). Р. 419–423.  

Sandeep K.S., Nidhika T., Yamini S. Plant growth REGULATORS of fruit and vegetable crops. 

International journal of agricultural Sciences. 2013. V. 9 (1). Р. 433–437.  

[Vakulenko] Вакуленко В.В. Роль регуляторов роста в повышении эффективности питомни-

ководства и садоводства. Защита и карантин растений. 2014. 4: C. 62-65.  

[Mursalimova] Мурсалимова Г.Р. Воздействие препаратов нового поколения на морфометри-

ческие показатели развития растений. Известия Оренбургского государственного аг-

рарного университета. 2016. 5 (61): 141-143.  

Spravochnik pestitsidov 2023. Rezhim dostupa: https://www. agroxxi.ru/ goshandbook (data 

obrashcheniya: 26.05.23). 

Gosudarstvennyy katalog pestitsidov i agrokhimikatov, razreshennykh k primeneniyu na territorii 

Rossiyskoy Federatsii po sostoyaniyu na 6 iyulya 2021 g. // Ministerstvo selskogo khozyayst-

va Rossiyskoy Federatsii https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-

rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-

gosudarstvennaya-usluga-po-gosudarstvennoy-registratsii-pestitsidov-i-agrokhimikatov 

[Programma…] Программа и методика сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных 

культур; под общ.ред. : академика РАСХН Е. Н. Седова, д-ра с.-х. наук Т. П. Огольцо-

вой. – Орел: Издательство ВНИИСПК, 1999. – C. 34–47. 

[Dospekhov] Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статобработки результа-

тов исследований). 5-е изд., перераб. и доп. Москва: Колос, 1985. – 351 с. 

 

References 

Kovalenko N.N. Cultivation of planting material of garden crops using green cuttings: methodolog-

ical recommendations. Krasnodar: SKZNIISiV. 2011. 54 p. (In Russ.). 



2025, 1: 32–40                  Зацепина И. В Укоренение черенков форм и сортов груши и айвы в теплице… 

40 

Prusakova L.D., Malevannaya N.N., Belopukhov S.L., Vakulenko V.V. Plant growth regulators 

with anti-stress and immunoprotective properties. Agrochemistry. 2005. 11: pp. 76-86. (In 

Russ.). 

Sychev V.G. Prospects for the use of new agrochemicals in modern agricultural technologies. Ma-

ter.10th scientific and practical conference "Prospects for the use of innovative forms of ferti-

lizers, plant protection products and growth regulators in agricultural technologies of agricul-

tural crops" / Ed. by V.G. Sychev. 2018: pp.3-6. (In Russ.). 

Chin J.A. Determination of plant growth regulators in vegetables using high performance liquid 

chromatography-tandem mass spectrometry combined with derivatization with isotope cod-

ing. J. Anal. Chem. 2015. V. 43 (3). Р. 419–423.  

Sandeep K.S., Nidhika T., Yamini S. Plant growth REGULATORS of fruit and vegetable crops. 

International journal of agricultural Sciences. 2013. V. 9 (1). Р. 433–437.  

Vakulenko V.V. The role of growth regulators in improving the efficiency of nursery and horticul-

ture.Protection and quarantine of plants. 2014. 4: C. 62-65. (In Russ.). 

Mursalimova G.R. a new generation of morphometric indicators of plant development on the effect 

of drugs. Proceedings of the Orenburg State Agrarian University. 2016. 5 (61): 141-143 (In 

Russ.). 

Spravochnik pestitsidov 2023. Rezhim dostupa: https://www. agroxxi.ru/ goshandbook (data 

obrashcheniya: 26.05.23). (In Russ.). 

Gosudarstvennyy katalog pestitsidov i agrokhimikatov, razreshennykh k primeneniyu na territorii 

Rossiyskoy Federatsii po sostoyaniyu na 6 iyulya 2021 g. // Ministerstvo selskogo khozyayst-

va Rossiyskoy Federatsii https://mcx.gov.ru/ministry/departments/departament-

rastenievodstva-mekhanizatsii-khimizatsii-i-zashchity-rasteniy/industry-information/info-

gosudarstvennaya-usluga-po-gosudarstvennoy-registratsii-pestitsidov-i-agrokhimikatov/ 

Programma i metodika sortoizucheniya plodovykh, yagodnykh i orekhoplodnykh kultur; pod ob-

shch. red. : akademika RASKhN Ye. N. Sedova, d-ra s.-kh. nauk T. P. Ogoltsovoy.  Orel : Iz-

datelstvo VNIISPK. 1999.  C. 34–47.  

Dospekhov B. A. Metodika polevogo opyta (s osnovami statobrabotki rezultatov issledovaniy). 5-e 

izd., pererab. i dop. Moskva: Kolos, 1985. – 351 s. (In Russ.). 
 

 

Информация об авторах 

Зацепина Илона Валериевна, к.с.-х.н., 

научный сотрудник Федерального научно-

го центра имени И. В. Мичурина, 393774, 

Тамбовская область, г. Мичуринск, ул. 

Мичурина 30; ilona.valerevna@mail.ru 

 

 

Information about the authors 

Zatsepina Ilona Valerievna, Candidate of 

Agricultural Sciences, scientific researcher of 

the Federal Scientific Center named after I. V. 

Michurin, 393774, Tambov region, Michu-

rinsk, Michurina str. 30; 

ilona.valerevna@mail.ru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ботанический вестник Северного Кавказа / Botanical Journal of the North Caucasus 2025, 1: 41–48 

41 

УДК 581.95 

DOI: 10.33580/24092444_2025_1_41 

 

Новые находки чужеродных сосудистых растений на черноморском  

побережье юга Краснодарского края и республики Абхазия 
 

И. Н. Тимухин1
*, Б. С. Туниев1,2

** 
1Сочинское географическое общество, Сочи, Россия 

2Институт экологии горных территорий им. А.К. Темботова РАН, Нальчик, Россия 

*timukhin77@mail.ru 

**btuniyev@mail.ru 
 

Поступила в редакцию / Received: 07.02.2025 

После рецензирования / Revised: 03.04.2025 

Принята к публикации / Accepted: 17.04.2025 
 

Резюме: для южной части Черноморского побережья России и Республики Абхазия ука-

зываются новые флористические находки: Anoda cristata (L.) Schltdl., Erysimum cheiran-

thoides L., Oxalis dillenii Jacq., Persicaria capitata (Buch.-Ham. ex D.Don) H. Gross.  Приведены 

сведения о локалитетах находок, географическом происхождении видов, а также даны по-

дробные сведения о видовом составе растительных сообществ 

Ключевые слова: сосудистые растения, чужеродные виды, флористические находки, 

Черноморское побережье Туапсе, Сочи и Республики Абхазия. 

Для цитирования: Тимухин И. Н., Туниев Б. С. Новые находки чужеродных сосудистых 

растений на Черноморском побережье юга Краснодарского края и Республики Абхазия. Бо-

танический вестник Северного Кавказа, 2025, 1: 41–48. 

 

 

New finds of alien vascular plants on the black sea coast of south of Krasnodar 

territory and republic of Abkhazia  
 

I. N. Timukhin1
*, B. S. Tuniyev2

** 
1Sochi Geographical Society, Sochi, Russia 

2Tembotov Institute of Ecology of Mountain Territories RAS, Nalchik, Russia 

*timukhin77@mail.ru 

**btuniyev@mail.ru 

 

Abstract: For the southern part of the Black Sea coast of Russia and the Republic of Abkhazia, 

new floristic finds are indicated: Anoda cristata (L.) Schltdl., Erysimum cheiranthoides L., Oxalis 

dillenii Jacq., Persicaria capitata (Buch.-Ham. ex D. Don) H. Gross. Information about the locali-

ties of finds, the geographical origin of species is provided, as well as detailed information about the 

species composition of plant communities. 

Keywords: vascular plants, alien species, floral finds, Black Sea coast of Tuapse, Sochi and Re-

public of Abkhazia. 

For citation: Timukhin I. N., Tuniyev B. S. New finds of alien vascular plants on the Black sea 

coast of south of Krasnodar territory and Republic of Abkhazia. Botanical Journal of the North 

Caucasus, 2025, 1: 41–48. 

 

 

 

 



2025, 1: 41–48                Тимухин И.Н., Туниев Б.С. Новые находки чужеродных сосудистых растений.. 

42 

В 2024 году на территории Туапсинского 

р-на, курорта Сочи и Республики Абхазия 

обнаружены 4 новых вида сосудистых рас-

тений, ранее не указанных в литературе для 

этого региона. Для каждого вида цитируется 

гербарная этикетка, приводятся фотографии 

растений и биотопов их обнаружения. Со-

бранные гербарные экземпляры хранятся в 

гербарии Сочинского национального парка 

(SNP, г. Сочи). 

Erysimum cheiranthoides L. (Сем. Brassi-

caceae) – описан из Европы. Глобальное рас-

пространение: почти вся Западная Европа, 

Китай, Япония, Северная Америка; Северная 

Африка – заносное. Космополит умеренной 

зоны северного полушария. На территории 

бывшего СССР – почти от Полярного круга 

до полупустынь и пустынь, в пределах Кав-

каза – редко (Erysimum cheiranthoides, 2025). 

В России в ареал Erysimum cheiranthoides L. 

входит вся Европейская часть, кроме Крым-

ского полуострова и прикаспийских низмен-

ностей (Bush, 1939). На сайте iNaturalist 

(Alexandr_levon. 2010) вид указан для Крым-

ского полуострова – г. Ялта. Для флоры Се-

веро-Западного Кавказа известен по одному 

сбору (КВАI: Анапский р-н, на огороде. 

Сорное. VII 1956. Студенческий сбор) 

(Zernov, 2006). В Конспекте флоры Россий-

ского Кавказа (Ivanov, 2019) повторена 

ссылка на работу А.С. Зернова (Zernov, 

2006). Не указывался в определителе выс-

ших растений Северо-Западного Кавказа и 

Предкавказья (Kosenko, 1970). В иллюстри-

рованной флоре юга Российского Причер-

номорья (Zernov, 2013) приводятся два дру-

гих вида: Erysimum aureum M. Bieb. и E. cus-

pidatum (M. Bieb.) DC. 

Erysimum cheiranthoides обнаружен в Со-

чи (гербарный сбор: Россия, Краснодарский 

край, г. Сочи, Хостинский район, гора Ма-

лый Ахун, Новороссийское шоссе, край сы-

рой заросшей канавы у обочины дороги, 47 

м над ур. м., 43°32'14.8" с. ш., 39о48'81.5" в. 

д., 5 VI 2024, И.Н. Тимухин (SNP)) (рис. 1–3). 

Желтушник левкойный – прямостоячий 

однолетник высотой до 120 см. Корень 

стержневой, короткий, разветвлённый. 

Стебли пурпурные, иногда разветвлённые, 

покрытые мелкими волосками. Листья про-

долговатые или ланцетные, чередующиеся, 

1.8 см длиной и 2 см шириной, тёмно-

зелёные заострённые, края гладкие или вол-

нистые, покрытые многочисленными виль-

чатыми прижатыми 2–3 раздельными волос-

ками, шероховатые, короткочерешковые. 

Верхние листья бесчерешковые, отчётливо 

зубчатые. Соцветие – верхушечная кисть до 

3 см в поперечнике, по мере роста удлиняет-

ся. Цветоножки направлены косо вверх, при 

плодах до 10 мм длиной, 2–3 раза длиннее 

чашечки и тоньше плода. Цветки жёлтые, 

многочисленные, 6–10 мм в поперечнике. 

Четыре чашелистика, 2–3.5 мм длиной. Че-

тыре лепестка 3.5–5.5 мм длиной. Шесть ты-

чинок, один пестик. Семена продолговатые, 

яйцевидно-угловатые или эллиптические от 

светло-оранжевых, желтовато-коричневых 

до коричневых. 1–1.3 (1.75) мм длиной, 0.5–

0.6 (0.75) мм шириной, с тёмным пятном от 

семенного рубчика. Поверхность слегка ше-

роховатая и немного блестящая. Всходы появ-

ляются весной или осенью, осенние перезимо-

вывают. Сорное растение (Erysimum cheiran-

thoides, 2025). 
 

 
Рис. 1. Соцветие растения Erysimum cheiranthoides – 

подошва гора Малый Ахун. 

Fig. 1. Inflorescence of Erysimum cheiranthoides – bot-

tom of Mt. Maly Akhun. 

 

 
Рис. 2. Биотоп Erysimum cheiranthoides – гора Малый 

Ахун. 

Fig. 2. Biotope of Erysimum cheiranthoides – Mt. Maly 

Akhun. 
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Рис. 3. Гербарный экземпляр Erysimum chieranthoides 

(SNP). 

Fig. 3. Herbarium specimen of Erysimum chieranthoides 

(SNP). 

 

В месте находки в Сочи произрастает в 

сообществе с Cyperus eragrostis Lam., Equi-

setum arvense L., Paspalum dilatatum Poiret, 

Periploca graeca L., Polygonum convolvulus 

L., Torilis japonica (Houtt.) DC. 

Oxalis dillenii Jacq. (сем. Oxalidaceae). 

Родина – Северная и Центральная Америка. 

Существуют затруднения в визуальном от-

личие O. dillenii от O. сorniculata и O. stricta. 

Находки O. dillenii менее обильны и сосре-

доточены только на территории регионов 

России, относящихся к Восточной Европе 

(Bakulin, Savinov, 2023). 

Вид отсутствует в работах по изучению 

флоры Кавказа (Lipsky, 1899; Grossgeim, 

1962; Kosenko, 1970; Galushko, 1980; Zernov, 

2006; 2013; Solodko, 2002; Solodko et al., 

2006; Timukhin, 2023a, b; Timukhin, Tuniyev, 

2024). 

На сайте iNaturalist для Краснодарского 

края O. dillenii приводится из г. Краснодар, 

окр. Дельфинария и г. Сочи, окр. Морпорта. 

В Республике Адыгея – Майкопский район, 

окр. пос. Гузерипль (Oxalis dillenii, 2025). 

Все находки, указанные в интернет-

ресурсах, происходят из населенных пунк-

тов, де-факто, являясь урбанофлорой. 

Наша находка сделана в природной среде 

(гербарный сбор: Россия, Краснодарский 

край, г. Сочи, Адлерский район, окр. пгт. 

Красная Поляна, Сочинский национальный 

парк, ущ. р. Пслух, экотон широколиствен-

ного леса и сенокосной поляны, 812 м над 

ур. м. 43°65'99.91" с. ш. 40°38'64.26" в. д. 24 

VI 2024. Б.С. Туниев (SNP) (рис. 4). 
 

 
Рис. 4. Гербарный экземпляр Oxalis dillenii из Сочин-

ского национального парка. 

Fig. 4. Herbarium specimen of Oxalis dillenii from Sochi 

National Park. 

 

Oxalis L. – крупный род цветковых рас-

тений, богатый представителями с разнооб-

разными жизненными формами и приспо-

собленными к широкому спектру экологиче-

ских условий (Bakulin, Savinov, 2023). 

Кислица Диллениуса – травянистый мно-

голетник с плетистыми стеблями, образую-

щимися из очень тонких столонов или кор-

невищ, обычно одиночными от основания, 

прямостоячими или реже наклонёнными, 

необычайно редкими ворсинками прокси-

мально. Листья с черешком 2–5 см; листоч-

ков 3, с обеих сторон зелёные, поверхности 

округло-сердцевидные, 17–40 (50) мм, ло-

пастные. Цветоносы (2–8) см. Цветков чаще 

по 2 (Nesom, 2009; Nesom et all, 2014). Коро-

бочки угловато-цилиндрические 7–10 мм, 

голые или от голых до слабо-опушённых, с 

короткими волосками, иногда только по уг-
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лам. Семена коричневые, поперечные греб-

ни коричневые. Цветение с марта по август. 

Oxalis dillenii отличается высокой вариа-

бильностью в плане габитуса (Nesom et al., 

2014). 

В месте находки в Сочи произрастает в 

сообществе с Hydrocotyle ramiflora Maxim. 

(Родина – от Сахалина до Юго-Восточной 

Азии) и Elsholtzia ciliata (Thunb.) Hylander. 

(Родина – Япония). 

Persicaria capitata (Buch.-Ham. ex 

D.Don) H. Gross (syn.: Polygonum capitatum 

Buch.-Ham. ex D. Don 1825; Cephalophilon 

capitatum (Buch.-Ham. ex D. Don) Tzvelev 

(сем. Polygonaceae). Родина – от северной 

Индии до Южной и Юго-Восточной Азии, 

включительно.  

Вид отсутствует в Конспекте флоры Кав-

каза (Caucasian.., 2012) и ряде флористиче-

ских работ (Kosenko, 1970; Kolakovsky, 1985; 

Solodko, 2002; Solodko et al., 2006; Chitanava, 

2004; Zernov, 2006; 2013; Ivanov, 2019).  

На сайте www.plantarium.ru Persicaria 

capitatа указан из культуры в Республике 

Абхазия, Гагрский район, с. Лдзаа (Лидзава), 

частный сад. 43°10'33.33» с.ш. 40°23'19.93» 

в.д. 13 IV 2024 (Pavlov, 2024). Информация о 

произрастании вида на территории России 

на сайте iNaturalist отсутствует, но указан 

для Юго-Восточной Европы – на Балкан-

ском полуострове, Республика Сербия, окр. 

г. Нови Сад (Persicaria capitata, 2025). На 

сайте www.gbif.org. в Закавказье P. capitatа 

указана для Республики Армения, автомо-

бильное кольцо в центре г. Вагаршапат (Per-

sicaria.., 2025). 

На территории Сочи найден в Хостин-

ском и Адлерском районах (гербарные сбо-

ры: Россия, Краснодарский край, г. Сочи, 

Хостинский район, подошва г. Малый Ахун, 

железнодорожная насыпь, напротив дачи 

полковника Квитко (сан. «Красный Штурм») 

8 м над ур. м. 43°31'59.2" с. ш. 39°49'83.3" в. 

д. 24 X 2024. И.Н. Тимухин (SNP) (рис. 5); 

Россия, Краснодарский край, г. Сочи, Ад-

лерский район, территория санатория «Ад-

леркурорт», парковая зона, в трещинах бе-

тонной не эксплуатируемой (заброшенной) 

дорожки между хозяйственной территорией 

кафе и железной дороги, 4 м над ур. м. 

43°28'31.8" с. ш. 39°53'60.4" в. д. 3 XI 24, 

И.Н. Тимухин (SNP) (рис. 6)). 

Горец головчатый – травянистый ползу-

чий (стелющийся) низкорослый многолет-

ник, высотой 10–20 см. По нашим данным, 

длина стебля может достигать 2 м, длина ли-

стьев 1–5 см. Листья овальные зелёные, баг-

ровые, покрыты белесыми волосками по 

краям и сверху, на некоторых листьях име-

ется V – образный черный рисунок. Цвете-

ние – в течение всего года. Цветки светло-

розовые, диаметром 1 см. 
 

 
Рис. 5. Persicaria capitatа  на приморском склоне в 

Хостинском районе Сочи. 

Fig. 5. Persicaria capitata on a seaside slope in the 

Khosta District of Sochi. 
 

 
Рис. 6. Persicaria capitatа в Адлерском районе Сочи, в 

трещинах бетонной дорожки. 

Fig. 6. Persicaria capitata in the Adler District of Sochi, 

in the cracks of a concrete path. 
 

Сопутствующими видами на приморском 

откосе в Хостинском р-не Сочи являются: 

Crepis rhoeadifolia M. Bieb., Echium vulgare 

L., Euphorbia nutans Lagasca, Euphorbia heter-

ophylla L. (оба вида из Тропической Амери-

ки), Equisetum arvense L., Hieracium cymosum 

L., Oxalis corniculata L. (родина – Южная и 

Юго-Восточная Азия), Rubus sanctus 

Schreber, Verbascum lychnitis L. В Адлерском 

р-не в межбетонных швах совместно с Persi-

caria capitatа произрстают: Acalypha australis 

L. (родина – Южная Америка), Erigeron su-
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matrensis Retz. (родина – Южная Америка), 

Lepidium virginicum L. (родина – Северная 

Америка), Oxalis latifolia Kunth (родина – 

тропическая Америка), Plantago lanceolata L., 

Cardamine hirsuta L., Setaria viridis (L.) P. 

Beauv. (родина – Средиземноморье). 

Anoda cristata (L.) Schltdl. (syn.: Sida cris-

tata L., Anoda lavateroides Medik., Anoda trian-

gularis (Humb. & Bonpl. ex Wild.) DC) (сем. 

Malvaceae). Родина – Центральная Америка. 

На территории России A. cristata извест-

на с 1999 г. по гербарному сбору из Твер-

ской области (Netov, 1988). На сайте plantar-

ium.ru указан также из Тверской области, г. 

Тверь (Shmelev, 2019).  

Для Кавказа вид не указан в ряде работ и 

монографий (Kosenko, 1970; Kolakovsky, 1982; 

Solodko, 2002; Chitanava, 2004; Conspectus.., 

2012; Zernov, 2006; 2013; Ivanov, 2019). 

Нами обнаружен в Абхазии (гербарный 

сбор: Абхазия, Гагрский район, окр. с. Ме-

хадири, у ручья в зарослях Poncirus trifoliata 

(L.) Raf. и Smilax excelsa L. 130 м над ур. м., 

43° 25'41.9" с. ш., 40° 5'18.8" в. д. 03 VII 2024, 

И.Н. Тимухин (SNP)) (рис. 7).   

На сайте iNaturalist указывается находка A. 

cristata также в Гагрском районе, пос. Алахад-

зы, 43°20'26.9" с. ш., 40°28'32.8" в. д., 25 VI 

2013, Владимир Коротков (Korotkov, 2013).  

Анода гребенчатая (хохлатая) – однолет-

нее травянистое растение высотой от 50 до 

100 см. Стебель ребристый и ветвящийся. 

Листья треугольной формы, опушенные. 

Цветки – одиночные, растут в пазухах ли-

стьев на длинных цветоножках. Цветок ши-

риной от 2 до 3 см с заострёнными зелёными 

или красноватыми чашелистиками и 5 ле-

пестками, которые могут быть голубовато-

фиолетовыми или красновато-розовыми. 

Плод – щетинистая дискообразная коробоч-

ка с 9–20 сегментами. В каждом сегменте 

находится семя. 

Семена аноды хохлатой съедобны и ис-

пользовались в качестве источника пищи 

индейскими племенами. Растение также вы-

ращивают как декоративное в садах или на 

лугах с полевыми цветами из-за его привле-

кательных цветов и неприхотливости в ухо-

де. В целом, Анода хохлатая – универсаль-

ное растение, имеющее как лекарственное и 

кулинарное применение, так и декоратив-

ную ценность (Anoda.., 2025). 

 
Рис. 7. Гербарный экземпляр Anoda cristata из Рес-

публики Абхазия (SNP). 

Fig. 7. Herbarium specimen of Anoda cristata from Re-

public of Abkhazia (SNP). 

 

Перечисленные в статье виды – выходцы 

из разных климатических поясов, предло-

женных Б. П. Алисовым (Alisov, 1936), – 

тропического (Anoda cristata), граничащего с 

субтропическим (Erysimum cheiranthoides, 

Oxalis dillenii) и субэкваториального (Persi-

caria capitata), для которых акклиматизация 

в субтропиках Черноморского побережья 

проходит быстро, в течение 2–3 лет, в зави-

симости от роста и приспособления расте-

ния. Южное положение Сочи и Республики 

Абхазия способствуют вселению многих 

чужеродных видов. На основе многолетних 

наблюдений было высказано мнение 

(Tretyakova et al., 2021), что богатство урба-

нофлор определяется природно-

климатическими факторами, среди которых 

большую роль играет разнообразие экото-

пов, свойственных городским территориям, 

а также интенсивность заноса и возможность 

закрепления на них чужеродных видов рас-

тений, положение города в системе биогео-

графических координат. Чужеродные расте-

ния требуют особого контроля, так как среди 

них могут иметься виды, обладающие высо-

кой степенью агрессивности по отношению 

к аборигенной флоре. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Raf.
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Резюме: Для лихенофлоры России и сопредельных стран дан обзор секции Aquilae рода 

Anaptychia, включающей 4 вида — A. bryorum, A. isidiata, A. palmulata, A. runcinata. Работа 

основана на результатах изучения образцов в гербариях Ботанического института им. В. Л. 

Комарова РАН (LE), Института Ботаники и экологии университета г. Тарту (TU), Ботаниче-

ского Музея университета г. Хельсинки (H), из личной коллекции, собранной в горах Южной 

Сибири и на Кавказе, с учетом литературных данных. Для изученных видов секции Aquilae 

показаны диагностические признаки, экологическая и географическая характеристики видов; 

приведены ключ для определения видов и карты распространения в России и сопредельных 

странах. 
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Abstract: A taxonomic review of species of the section Aquilae of the genus Anaptychia, includ-

ing four lichen species — A. bryorum, A. isidiata, A. palmulata, A. runcinata, for the lichen flora of 

Russia and neighboring countries is given. The work was based on the results of studying speci-

mens of our own collections in the Caucasus, the Southern Siberia, specimens stored in the herbaria 

of the Komarov Botanical Institute (LE), Institute of Botany and Ecology of the University of Tartu 

(TU), Botanical Museum of the University of Helsinki (H), as well as literature data. For the studied 
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regions are given 
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Введение 

Данная статья представляет собой про-

должение обзора представителей рода Anap-

tychia Körb. — видов секции Aquilae (Jatta) 

W. L. Culb. в лихенофлоре России и сопре-

дельных стран. Из примерно 15 видов рода 

Anaptychia, известных в мире, на территории 

России встречаются 12 видов (Урбанавичюс, 

2022). Несмотря на то, что неоднократно 

предпринимались специальные таксономи-

ческие исследования данного рода (Awasthi, 

1960; Kurokawa, 1962, 1973; Poelt, 1965, 

1966, 1969; Poelt, Wunder, 1970; Swinscow, 

Krog, 1976; Nowak, 1993; Chen, Wang, 1999; 

Esslinger, 2002, 2007 и др.), окончательной 

ясности в трактовку тех или иных видов они 

не внесли. Об этом свидетельствует суще-

ствующая до сих пор путаница в понимании 

некоторых видов, обнаруженная нами в ходе 

изучения образцов в гербариях. Появляю-

щиеся до сих пор ошибки при определении 

видов, вероятно, связаны с недостаточной 

отчетливостью отграничения видов и по-

грешностями в используемых монографиях 

и прочих литературных источниках. Даже в 

наиболее крупной и основательной работе S. 

Kurokawa (1962) из 7 трактуемых им видов, 

относящихся к роду Anaptychia, в настоящее 

время лишь 2 вида сохранили свой номен-

клатурный статус, один из которых – A. pal-

mulata (Michx.) Vain. принадлежит к рас-

сматриваемой нами секции Aquilae (Jatta) W. 

L. Culb. В своей работе S. Kurokawa предло-

жил новое название A. isidiza Kurok. для так-

сона A. palmulata var. isidiata Zahlbr., так как 

он не мог сделать валидную комбинацию A. 

isidiata, в связи с тем, что видовой эпитет 

isidiata был занят таксоном A. isidiata Tomin 

(типовой материал по которому не был до-

ступен для изучения). Но S. Kurokawa про-

сто не знал, что в случае с var. isidiata имел 

дело с таксоном, описанным М. П. Томиным 

(1926) из Приморья, поскольку A. Zahl-

bruckner (1927), сделав новую комбинацию, 

опустил первого автора (что в начале про-

шлого века часто практиковалось). 

В Определителе лишайников России бы-

ли даны описания и общее распространение 

12 видов рода Anaptychia s.l. (Urbanavichus, 

2008). Но формат Определителя не позволил 

привести точные номенклатурные сведения. 

Более того, часть сведений о распростране-

нии в России и мире тогда основывались на 

ошибочных или устаревших (к настоящему 

времени) данных разных авторов. 

Современные молекулярно-

филогенетические исследования показывают 

несколько противоречивые результаты 

(например, Lohtander et al., 2008; Kondratyuk 

et al., 2021), что обусловлено, очевидно, не-

совершенством применяемых методов. Но, в 

целом, сохраняются черты трех главных 

групп видов, выделенных в отдельные сек-

ции еще более полувека назад — Anaptychia 

Poelt, Protoanaptychia Poelt и Aquilae (Jatta) 

W. L. Culb. Предложенное S. Kondratyuk с 

соавторами выделение видов секции Aquilae 

в отдельный род Kurokawia S. Y. Kondr., L. 

Lőkӧs et J.-S. Hur (Kondratyuk et al., 2021) не 

было воспринято лихенологическим сооб-

ществом (например, Cannon et al., 2022; 

Nimis, 2024). 

Целью настоящей работы является реви-

зия группы видов секции Aquilae рода 

Anaptychia в лихенофлоре России и сопре-

дельных стран на основе изучения гербар-

ных материалов и более полных литератур-

ных данных, включая вышедшие после 2008 

г. 

Материал и методика 

В ходе ревизии были изучены образцы в 

коллекциях гербариев Ботанического инсти-

тута им. В. Л. Комарова РАН (LE), Институ-

та Ботаники и экологии университета г. Тар-

ту (TU), Ботанического Музея университета 

г. Хельсинки (H), из личной коллекции, со-

бранной в горах Южной Сибири и Кавказа, а 

также образцы, любезно предоставленные Е. 

А. Давыдовым (Тигирекский заповедник), Л. 

Н. Порядиной (Институт биологических ре-

сурсов криолитозоны СО РАН), И. Ф. Ски-

риной (Тихоокеанский институт географии 

ДВО РАН). Изучение морфологических и 

анатомических характеристик лишайников 

проводилось при помощи световых микро-

скопов Микмед-6, МСП-2 вар. 22, Carl Zeiss 

Stemi-2000. Для каждого вида приведены 

синонимы, номенклатурные цитаты перво-

источников, этикетки типовых образцов, 

классическое местонахождение, анатомо-

морфологическое описание, экологическая 

характеристика, распространение на терри-

тории России и общее распространение. 
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Результаты и их обсуждение 

 

Род Anaptychia Körb., 1848, Grundr. Krypt.-

Kunde: 197. 

Секция aquilae (Jatta) W. L. Culb., 1966, Bry-

ologist 69: 486. 

 

Таллом листоватый, розетковидные или 

неправильной формы, плотно или рыхло 

приросший к субстрату, без соредий, с изи-

диями или без них, без фибрилл и гиалино-

вых волосков (шипиков). Лопасти плоские 

или слабо выпуклые; верхняя поверхность 

ровная, гладкая, с эпинекральным слоем, ко-

ричневая, от светло- до темно-коричневой, 

иногда оливково-коричневая или с зеленова-

тым оттенком, во влажном состоянии часто 

с ярко зеленым оттенком (просвечивается 

слой водорослей); иногда на поверхности 

вблизи кончиков лопастей со слабым серо-

ватым налетом (сформированного клетками 

отмирающего эпинекрального слоя). Серд-

цевина беловатая. Нижняя поверхность 

светлая, беловато- или желтовато-

коричневатая, с простыми или слабо ветвя-

щимися ризинами. Верхний и нижний коро-

вые слои прозоплектенхимные. 

Апотеции леканориновые, сидячие, 

встречаются не часто, либо неизвестны. 

Диск коричневато-черный, голый или редко 

с тонким беловатым налетом, окружен по-

стоянным хорошо развитым ровным или 

кренулированным краем, иногда с лопастин-

ками (лобульками). Гимений и гипотеций 

бесцветные, эпигимений коричневый; пара-

физы простые или слабо ветвящиеся, редко 

анастомозирующие, на вершинках утолщен-

ные. Сумки булавовидные, леканорового ти-

па, с утолщенной апикальной стенкой и 

амилоидной апикальной структурой. Споры 

эллипсоидные, 2-клеточные, коричневые, 

Physconia-типа, по 8 в сумке, обычно свыше 

30 мкм длин., 15–25 мкм шир.; стенка спор 

тонкая, гладкая или с орнаментом из мелких 

гранул. 

Пикнидии черные, погруженные. Кони-

дии палочковидные, 3–6 × 1–1.5 мкм. 

Таллом и сердцевина при действии K, C, 

KC, P не изменяются в окраске. 

Фотобионт — зеленая водоросль Tre-

bouxia. 

Типовой вид секции — Lichen aquilus 

Ach. (= A. runcinata (With.) J. R. Laundon). 

Секция Aquilae объединяет виды с ло-

пастным талломом, с распростертыми или 

восходящими лопастями, с зеленовато-

коричневой верхней поверхностью, без 

налета, без фибрилл и гиалиновых волосков 

(шипиков) и без соредий. В секцию входят 

представители двух разных экологических 

групп: а) эпифитные лишайники из лесной 

зоны умеренных и южных широт — A. isidi-

ata Tomin, A. palmulata (Michx.) Vain. (оба 

известны в России с Дальнего Востока); б) 

преимущественно напочвенные или эпилит-

ные лишайники, обитающие в тундрах (в 

горах, Арктике) или на побережьях морей — 

A. bryorum Poelt, A. runcinata (With.) J. R. 

Laundon. 

От секции Anaptychia Poelt отличается 

лопастным, а не кустистым талломом, отсут-

ствием опушения на верхней поверхности 

лопастей и фибрилл; от секции Protoanap-

tychia Poelt — отсутствием гиалиновых во-

лосков (шипиков) на кончиках лопастей и 

отсутствием густого белого налета на верх-

ней поверхности лопастей. 

 

 

Ключ для определения видов секции Aquilae рода Anaptychia 

 

1. Таллом с изидиями…………………………………………………………………...2. A. isidiata 

— Таллом без изидий……………………………………………………………………………… 2 

2. Таллом из узких, длинных восходящих лопастей………………………………...1. A. bryorum 

— Таллом с распростертыми, прижатыми лопастями……………………………………………3 

3. Таллом светло-коричневый с зеленовато-оливковым оттенком, на коре деревьев, редко на 

замшелых коре и камнях…………………………………………………………….3. A. palmulata 

— Таллом коричневый, темно-коричневый, в основном на камнях камнях по побережьям 

морей, средиземноморско-атлантический вид……………………………………..4. A. runcinata 
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1. Anaptychia bryorum Poelt, 1971, Bryol-

ogist 74, 2: 154. ≡ Kurokawia bryorum (Poelt) 

S.Y. Kondr., Lőkös et Hur, 2021, Acta bot. 

hung. 63(3–4): 384. Тип: Arnold Lich. exs. 705 

(M) ut Parmelia aquila Ach. var. stippaea Ach. 

“Steril über Mossen an der senkrechten Seite 

eines Granitblockes am Ufer des Baches unter-

halb Rain, Taufers in Tirol. 23 Aug. 1877, 

Arnold”. 

= Anaptychia fusca (Huds.) Vain. var. stip-

paea (Ach.) Lynge, 1935, in Rabenh., Krypt.-

Fl. 9, 6: 59. = Anaptychia stippaea (Ach.) 

Nádv., 1947, Stud. Bot. Čech. 8, 2–4: 75, nom. 

illeg. 

= Anaptychia palmulata (Michx.) Vain. var. 

caucasica Vain., 1899, Termész. Füzetek 22: 

299. 

Таллом листоватый, обычно неправиль-

ной формы, 3–5(7) см шир., в центральной 

части может плотно прилегать к субстрату, 

по краю с более или менее свободными ло-

пастями, либо образуется рыхлая подушко-

образная дерновинка (в переплетении со 

мхами и другими лишайниками), редко тал-

лом может быть широко распростерт по суб-

страту, образуя достаточно плоскую розет-

ку; без соредий и изидий. Лопасти плоские 

или плосковыпуклые, гладкие, узкие, 0.5–1.2 

мм шир., до 1(2) см длин.; в центральной ча-

сти на лопастях развиваются мелкие и узкие, 

вертикально восходящие вторичные лопа-

стинки (лобули), 0.1–0.2(0.5) мм шир. и до 7 

мм выс.; часто лопасти полностью пальчато 

или перисто разветвлены и сильно разделе-

ны на лобульки (преобладающие в аспекте), 

образуя рыхлую дерновину.  

Верхняя поверхность лопастей коричне-

вая, от светло- до темно-коричневой, иногда 

оливково-коричневая или с зеленоватым от-

тенком, при ярком освещении до черно-

коричневой, в затенении беловато-

зеленоватая, без налета или редко с тонким 

налетом на концах лопастей, с тонким бес-

цветным эпинекральным слоем; во влажном 

состоянии светло-коричневая с красноватым 

или зеленоватым оттенком; нижняя поверх-

ность светлая, светло-буроватая, светло-

желтовато-буроватая; концы лопастей обыч-

но более темноокрашенные. Ризины простые 

или слабоершистые, рассеяны по всей ниж-

ней поверхности, светлые или коричневые, 

на освещенных местах до черных. Верхний и 

нижний коровой слой прозоплектенхимные. 

Апотеции и пикнидии не известны. 

Экология. На мхах, почве и раститель-

ных остатках среди мхов и лишайников в 

высокогорных и арктических тундрах.  

Распространение в России (рис. 1): Се-

верный Урал (Коми), Кавказ (Адыгея, Ка-

бардино-Балкария, Северная Осетия, Даге-

стан), Красноярский край (Северная Земля, 

Таймыр, плато Путорана), Республика Саха 

(Якутия), Южная Сибирь (Алтайский край, 

Тыва, Иркутская обл., Республика Бурятия), 

Юг Дальнего Востока (Амурская, Сахалин-

ская обл., Приморский край). 

Общее распространение: Южная и Цен-

тральная Европа (о-ва Мадейра, Пиренеи, 

Альпы, Балканы, Карпаты), Урал, Кавказ, 

Азия (Россия, Турция, Иран, Пакистан, 

Непал, Республика Корея), Сев. Америка 

(Канада, США). 

Anaptychia bryorum внешне может быть 

похожа на Phaeophyscia constipata (Norrl. et 

Nyl.) Moberg, от которого отличается отсут-

ствием бесцветных шипиков на поверхности 

и по краю лопастей, прозоплектенхиным 

верхним коровом слоем (у P. constipata он 

параплектенхимный), более темной окрас-

кой и более грубым внешним обликом. 

Близкий вид A. isidiata отличается развитием 

настоящих цилиндрических и коралловид-

ных изидий на поверхности таллома, эколо-

гией и распространением. У вида A. palmula-

ta иногда развиваются вторичные лопастин-

ки (лобули), но они всегда короткие и не бы-

вают восходящими, таллом имеет более рас-

простертый облик и постоянно развиты апо-

теции. 

2. Anaptychia isidiata Tomin, 1926, Изв. 

Южн.-Уссур. отд. госуд. Русск. геогр. общ., 

12: 220. ≡ Anaptychia palmulata (Michx.) 

Vain. var. isidiata Zahlbr., 1927, Bot. Mag. 

(Tokyo) 41: 364. ≡ Kurokawia isidiata (Tomin) 

S.Y.Kondr., Lőkös et Hur, 2021, Acta bot. 

hung. 63(3–4): 384. Тип: на коре Quercus 

mongolica, Phellodendron amurense и Tilia 

amurensis, склоны главной вершины о. Рей-

нике; на мшистых скалах, склоны долины р. 

Лихачевки. 1915, Т. П. Гордеев (LE). 

= Anaptychia isidiza Kurok., 1962, Bein. 

Nova Hedwigia 6: 19. 
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Рис. 1. Распространение видов секция Aquilae рода Anaptychia в России и Восточном Полушарии:  

 – A. bryorum,  – A. isidiata. 

Fig. 1. Distribution of species of section Aquilae of the genus Anaptychia in Russia and the Eastern Hemisphere:  

 – A. bryorum,  – A. isidiata. 

 

Таллом листоватый, розетковидные или 

неправильной формы, 4–6(10) см в диам., 

более или менее плотно прикрепляется к 

субстрату, с изидиями. Лопасти узкие, 1.5–2 

мм шир., плоские или слабовыпуклые, ино-

гда на концах слабовогнутые, сомкнутые 

или перекрывающиеся, на концах несколько 

свободные, иногда приподнимающиеся над 

субстратом, голые или с тонким налетом у 

концов; иногда по краю с дорсовентральны-

ми лопастинками (лобульками). Изидии ци-

линдрические, часто коралловидно-

разветвленные, развиваются на поверхности 

и по краям лопастей, тонкие, 0.1–0.15 мм 

толщ., 0.5–0.7(1) мм выс., неровные в сече-

нии, несколько вальковатые, одноцветные с 

талломом или с более темными кончиками; 

часто настолько густо покрывают лопасти, 

что скрывают таллом и границы лопастей. 

Верхняя поверхность лопастей ровная, ма-

товая, коричневая, светло-коричневая, жел-

товато-коричневая, иногда красновато-

коричневая, с тонким бесцветным 

эпинекральным слоем; во влажном состоя-

нии светло-коричневая с зеленым оттенком 

(просвечивается слой водорослей); сердце-

вина светлая; нижняя поверхность почти 

полностью светлая, редко темнеющая к цен-

тру; ризины одноцветные с нижней поверх-

ностью или иногда чуть темнее, простые или 

немного ершистые, редко густоершистые. 

Верхний и нижний коровой слой прозо-

плектенхимные. 

Апотеции сидячие, до 3 мм в диам.; диск 

вогнутый или плоский, коричневато-черный, 

без налета; край диска хорошо развит, обыч-

но сильно зернистый и изидиозный. Споры 

33–51 × 19–21 мкм. 

Пикнидии погруженные, конидии палоч-

ковидные. 

Экология. На коре деревьев, реже на 

замшелых скалах в широколиственных, 

хвойно-широколиственных, тополевых ле-

сах по долинам рек. 

Распространение в России (рис. 1): 

Дальний Восток – Камчатский край, Еврей-

ская АО, Хабаровский, Приморский край, 

Сахалинская обл. 

Общее распространение: Азия (Россия, 

Китай, КНДР, Республика Корея, Япония). 

Прежнее указание из Сев. Америки (США 

— Аляска) основано на ошибочном опреде-

лении (Esslinger, 2007). 

От близкого вида A. palmulata отличается 

формированием настоящих цилиндрических 

изидий. 
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3. Anaptychia palmulata (Michx.) Vain., 

1899, Termész. Füzetek 22: 299. ≡ Psoroma 

palmulata Michx., 1803, Fl. Bot. Amer. 2: 321. 

≡ Physcia palmulata (Michx.) Nyl., 1890, Lich. 

Jap.: 33. ≡ Kurokawia palmulata (Michx.) S.Y. 

Kondr., Lőkös et Hur, 2021, Acta bot. hung. 

63(3–4): 384. Тип: in arboribus montis Grand-

Father Carolinae. 

= Anaptychia detonsa (Fr.) Jatta, 1909, Flo-

ra Ital. Cryptog., 3: 235. 

Таллом листоватый, розетковидный, ре-

же неправильной формы, до 4–8(10) см в ди-

ам., не очень плотно прижат к субстрату, без 

изидий. Лопасти узкие, 1–2 мм шир., глубо-

ко рассеченные, дихотомически или непра-

вильно разветвленные, более или менее 

прижатые или с несколько свободными кон-

чиками, гладкие, без налета или иногда с не-

большим налетом вблизи кончиков (в осве-

щенных местообитаниях); в центральной 

части таллома на лопастях иногда развива-

ются короткие боковые лопастинки (лобуль-

ки). Верхняя поверхность лопастей оливко-

вато-коричневая, светло-коричневая, места-

ми желтовато-коричневая, с тонким бес-

цветным эпинекральным слоем; во влажном 

состоянии светло-коричневая, желтовто-

коричневая, с зеленоватым оттенком (про-

свечивается слой водорослей); сердцевина 

беловатая; нижняя поверхность светлая по 

краю, постепенно темнеющая до темно-

бурой или черноватой в центральной части 

таллома, с ризинами; ризины одноцветные с 

нижней поверхностью или темнеющие, про-

стые или немного ершистые. Верхний и 

нижний коровой слой прозоплектенхимные. 

Апотеции сидячие, 1–4 мм в диам., 

встречаются достаточно часто; диск вогну-

тые или плоский, черный, коричневато-

черный, без налета; край диска хорошо раз-

вит, цельный или кренулированный, иногда 

с короткими лопастинками (лобульками). 

Споры 32–45 × 17–25 мкм.Пикнидии не из-

вестны. 

Экология. На коре деревьев, реже на 

замшелых основаниях стволов или камнях в 

широколиственных, хвойно-

широколиственых лесах.  

Распространение в России (рис. 2): юг 

Дальнего Востока – Еврейская АО, Примор-

ский край, Сахалинская обл. 

Общее распространение: Юго-западная 

Европа (Франция, Испания), Восточная и 

Юго-восточная Азия (Россия, Китай, КНДР, 

Республика Корея, Япония, Индонезия), Сев. 

Америка (Канада, США). 

Вид может быть спутан с арктовысоко-

горным A. bryorum и неморальным лесным 

A. isidiata. Первый отличается более сильно 

рассеченными лопастями, экологически и 

распространением; у второго вида развиты 

настоящие цилиндрические и коралловид-

ные изидии. A. runcinata отличается обычно 

более темной окраской, более грубым тал-

ломом, экологически и распространением. 

4. Anaptychia runcinata (With.) J. R. 

Laundon, 1984, Lichenologist, 16, 3: 225. ≡ 

Lichen runcinatus With., 1776, Bot. Arr. Veg. 

Great Britain 2: 712. ≡ Kurokawia runcinata 

(With.) S.Y. Kondr., Lőkös et Hur, 2021, Acta 

bot. hung. 63(3–4): 384. Тип: Icon in Dillenius, 

Historia Muscorum: 133, tab. 18, Fig. 14 

(1742), holotype; without locality, correspond-

ing specimen in herb. Dillenius (OXF epitype, 

Moberg, Nordic Lichen Flora 2: 70, 2002). 

= Anaptychia aquila (Ach.) A. Massal., 

1853, Memor. Lichenogr.: 36. 

= Anaptychia fusca (Huds.) Vain., 1899, 

Termész. Füzetek 22: 299. 

Таллом листоватый, формирует розетки 

или рассеянные фрагменты среди лишайни-

ков и мхов, до 10(20) см в диам., плотно 

прижат к субстрату, достаточно толстый и 

грубый, без изидий. Лопасти 0.5–3(5) мм 

шир., плоские или слегка выпуклые, дихо-

томически или нерегулярно ветвящиеся, ча-

сто сомкнутые между собой и перекрываю-

щиеся (в центральной части таллома); из-

редка в старых частях таллома по краю ло-

пастей образуются короткие вторичные ло-

пастинки (лобульки). Верхняя поверхность 

лопастей голая, без налета, матовая, местами 

слабо блестящая, каштаново-коричневая, в 

затененных условиях светло-коричневая, в 

освещенных местообитаниях темная, до 

черновато-коричневой, с тонким бесцвет-

ным эпинекральным слоем; во влажном со-

стоянии зеленоватая, оливково-зеленая; 

нижняя поверхность светлее, от бледно-

желтоватой до светло-коричневой, с рассе-

янными простыми светлыми или темными 

ризинами. Верхний и нижний коровой слой 
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прозоплектенхимные. Апотеции развивают-

ся часто, 1–3(5) мм в диам.; диск черно-

коричневый, чаще всего голый, с цельным 

или слегка кренулированным краем, изредка 

с короткими лопастинками (лобульками) по 

краю. Споры (30)34–45(54) × (15)18–20(27) 

мкм. Пикнидии погружены в таллом; кони-

дии палочковидные, 4–5 мкм. длин. 

 

  
Рис. 2. Распространение видов секция Aquilae рода Anaptychia в России и восточном полушарии: 

 – A. palmulata,  – A. runcinata. 

Fig. 2. Distribution of species of section Aquilae of the genus Anaptychia in Russia and the Eastern Hemisphere: 

 – A. palmulata,  – A. runcinata. 

 

Экология. На камнях, реже на мхах по-

верх камней или на основании стволов дере-

вьев по побережьям морей, редко на берегах 

крупных озер (на северо-западе Европы); 

приморский вид, характерен для открытых, 

экспонированных местообитаний. 

Распространение в России (рис. 2): Ле-

нинградская обл., Тверская обл. 

Общее распространение: Европа (Ис-

ландия, Ирландия, Великобритания, Норве-

гия, Швеция, Финляндия, Россия, Эстония, 

Литва, Дания, Нидерланды, Бельгия, Фран-

ция, Португалия, Испания, Италия, Болга-

рия, Греция, Канарские о-ва), Сев. Африка 

(Марокко, Тунис), Юго-Западная Азия 

(Кипр, Турция). 

От остальных видов рода хорошо отли-

чается темным, плотно прижатым к субстра-

ту талломом, яркой оливково-зеленой окрас-

кой во влажном состоянии, особенностями 

экологии и распространения.  

В отличие от секции Protoanaptychia 

Poelt виды секции Aquilae не образуют ярко 

выраженного центра разнообразия. Лишь 

Anaptychia isidiata и A. palmulata имеют аре-

алы, основная часть которых приходится на 

Восточную Азию, а у A. palmulata также и на 

востоке Северной Америки. Единичны 

находки в Северной Америке (Канада, 

США) A. bryorum, в пределах Евразии ареал 

которого широко охватывает главным обра-

зом горные системы умеренных широт, за-

ходя в Арктику лишь в таймырском секторе. 

В азиатской части России в настоящее время 

известно около 20 местонахождений A. 

bryorum — от Западного Алтая до Южных 

Курил и от Северной Земли до Южной Бу-

рятии. Вид приморских местообитаний A. 

runcinata обладает средиземноморско-

атлантическим ареалом и не известен из Се-

верной Америки; в России известны находки 

из двух местообитаний — одно из которых 

вполне естественно и находится в Финском 

заливе, на о-ве Гогланд, в то время как вто-

рое местонахождение в Тверской обл. (в 

начале XX века), вероятно, носит реликто-

вый характер, и сохраняется там с послелед-

никовых времен. 
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Резюме: приводятся результаты повторного после 1965 года обнаружения и описания со-

общества с участием охраняемого вида Российской Федерации – Pterocarya fraxinifolia в Са-

мурском лесу. На исследованном участке впервые выявлена структура растительного покро-

ва, по результатам которого сообщество отнесено к сложному типу широколиственного леса. 

Данные оценки структуры и состояния особей самурской популяции P. fraxinifolia показали 

ее критическое состояние, где возобновление происходит исключительно вегетативным спо-

собом – корневыми отпрысками. Состояние сопутствующих пород в древесном ярусе, кроме 

Quercus robur subsp. pedunculiflora, также угнетенное. 
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Abstract: The paper presents the data of geobotanical characteristics of the phytocenosis with 

the participation of the protected species of the Russian Federation – Pterocarya fraxinifolia in the 

Samur forest. The structure of the vegetation cover in the studied area was revealed, according to 

the results of which the phytocenosis was classified by us as a complex variant of broad-leaved for-

est. The data of the assessment of the structure and condition of individuals of the Samur population 

of P. fraxinifolia showed its critical condition. Regeneration is exclusively vegetative – by root 

suckers. The condition of other species in the tree layer, except for Quercus robur subsp. pedunculi-
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Введение 

Pterocarya fraxinifolia (Poir.) Spach (syn. 

Pterocarya pterocarpa (Michx.) Kunth ex 

Iljinsk.) – Лапина ясенелистная (син. Лапина 

крылоплодная) третичный реликт, предста-

витель семейства Juglandaceae – Ореховые. 

Включен в Красную книгу Российской Фе-

дерации с категорией 2 – сокращающийся в 

численности и/или распространении вид и 

статусом У – уязвимый (в России по шкале 

МСОП – VU C2a(i); в Красном списке 

МСОП – VU A2c+4c (вид в целом). Приори-

тет природоохранных мер – III (Krasnaya, 

2024). 

В России произрастает на Черноморском 

побережье Краснодарского края в пределах 

г. Сочи к югу от р. Цусхвадж и далее по ре-

кам Чухутх, Чимит, Хобза, Буу, Детляжка, 

Кодеш (Матросская щель), Глубокая щель, 

Шахе, Осохой, Вост. и Зап. Дагомыс, Псахе, 

Сочи, Бзугу, Кудепста, Херота, Мзымта, 

Псоу. На территории Дагестана впервые не-

сколько экземпляров P. fraxinifolia обнару-

жены П.П. Соловьевой в районе ст. Самур во 

влажном грабовом участке Самурского ре-

ликтового лианового леса (Solov'eva, 1965). 

Указание произрастания для крайнего юга 

Дагестана в устье р. Самур до 2025 года не 

было подтверждено и P. fraxinifolia в по-

следнем издании Красной книги Республики 

Дагестан отнесен к категории 4 и статусу  

(DD) – вид с неопределенным статусом 

(Krasnaya, 2024, Krasnaya, 2020). 

Материал и методика 

Исследованная популяция P. fraxinifolia 

расположена на расстоянии 1 км к северу от 

с. Самур – 41°50'35,83" с.ш., 48°28'54,85" 

в.д., высота 18 м н.ур.м (рис. 1). Для прове-

дения геоботанического описания сообще-

ства и оценки состояния древесных пород, 

на левом берегу речки (одна из многочис-

ленных в самурском лесу, которая формиру-

ется за счет родников и грунтовых вод и не 

имеет названия), шириной 2,5 м и глубиной 

0.5 м, заложена одна постоянная пробная 

площадь (ППП), размером 180 м2. Описание 

фитоценоза проведено с применением об-

щепринятых современных методов (Metody, 

2002). Оценка состояния пород древесного 

яруса проведена методом наземного лесопа-

тологического обследования, характеризу-

ющаяся соотношением деревьев разных ка-

тегорий состояния (Rukovodstvo, 2007). В 

качестве дополнения к методике для более 

точной оценки использованы значения бал-

ловой оценки: от 1 балл – здоровое дерево, 

до 6 баллов  – сухостой. 

 

 
Рис. 1. Карта-схема расположения ППП с произрас-

танием Pterocarya fraxinifolia в самурском лесу – окр. 

с. Самур, Магарамкентский район. 

Fig. 1. Map-scheme of the location of the PPP with the 

growth of Pterocarya fraxinifolia in the Samur forest – in 

the vicinity of the village of Samur, Magaramkent dis-

trict. 

Результаты и их обсуждение 

На пробной площади выявлено произрас-

тание 30 видов высших сосудистых расте-

ний, из которых древесный ярус слагают 5 

вида, в подросте и подлеске по 7 вида, а в 

травяном ярусе, в составе которого мы 

включили и представителей древовидных 

лиан – 13 (табл. 1). Сомкнутость крон дре-

весного яруса составляет 60 %, из которых 

20 % приходится на Carpinus betulus L. Доля 

крон Quercus robur subsp. pedunculiflora 

(Koch) Menits. составляет 15 %, Pterocarya 

fraxinifolia (Poir.) Spach – 13 %. Кроны Alnus 

glutinosa (L.) Gaertner занимают 10 %., а не-

большое дерево Ulmus minor Mill. – 2 %. 

Сомкнутость крон подроста в общем со-

ставляет 4 %, из которых на долю Fraxinus 

еxcelsior L. приходится 1,5 %. На 9 особей P. 

fraxinifolia корнеотпрыскового происхожде-

ния приходится 0,8 % сомкнутости крон 

(рис. 2). Подрост Acer campestre L., Acer lae-

tum C. A. Mey. и Alnus glutinosa (L.) Gaertner 

занимают по 0,5 %. Доля подроста Carpinus 

betulus L. – 0,2 % и Ulmus minor Mill. незна-

чительная. 
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Таблица / Table 1 

Сомкнутость крон и проективное покрытие видов в фитоценозе с произрастанием Pterocarya 

fraxinifolia в Самурском лесу – окр. с. Самур, Магарамкентский район 

The crown density and projective cover of species in a phytocenosis with growth of Pterocarya 

fraxinifolia in the Samur forest – vicinities of the village of Samur, Magaramkent district 

 

Ярус, виды 

Layer, species 

Сомкнутость, проективное 

покрытие, % 

Density, projective cover, % 

Сомкнутость крон древесного яруса, % 

Crown density of the tree layer, % 

60 

Carpinus betulus L. 20 

Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach 13 

Ulmus minor Mill. 2 

Alnus glutinosa (L.) Gaertner 10 

Quercus robur subsp. pedunculiflora (Koch) Menits. 15 

Сомкнутость крон подроста, % 

Crown density of young trees, % 

4 

Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach 0.8 

Fraxinus еxcelsior L.  1,5 

Acer campestre L.  0,5 

Acer laetum C. A. Mey. 0,5 

Alnus glutinosa (L.) Gaertner 0,5 

Carpinus betulus L. 0,2 

Ulmus minor Mill. + 

Сомкнутость крон подлеска, % 

Undergrowth crown density, % 

28 

Rubus sanctus Schreb. 20 

Viburnum opulus L. 2 

Corylus avellana L.  2 

Rubus caesius L. 2 

Crataegus monogyna Jacq. 1 

Swida australis (C. A. Mey.) Pojark. еx Grossh. 0,5 

Mespilus germanica L. 0,5 

Проективное покрытие травяного яруса, % 

Projective cover of the grass layer, % 

78 

Hedera pastuchovii Woronow 30 

Mentha aquatica L.  17 

Equsetum telmatea Ehrh. 8 

Smilax еxcelsa L.  8 

Carex riparia Curtis 5 

Lycopus europaeus L. 3 

Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv.  2 

Lonicera caprifolium L.  1 

Sium latifolium L. 1 

Juncus sp. 1 

Periploca graeca L. 0,5 

Еuphorbia amygdaloides L.  0,5 

Sanicula europaea L. 0,5 

Viola odorata L. 0,3 

Cirsium sp. + 
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Рис. 2. Подрост Pterocarya fraxinifolia корнеотпрыс-

кового происхождения 

Fig. 2. Undergrowth of Pterocarya fraxinifolia of root 

sucker origin 

 

Общая сомкнутость крон подлеска со-

ставляет 28 %. Доминантом является Rubus 

sanctus Schreb. – 20 %. По 2 % приходится на 

кусты Viburnum opulus L., Rubus caesius L. и 

Corylus avellana L. Куст Crataegus monogyna 

Jacq. занимает 1 % площади и по 0,5 % пло-

щади занимают Swida australis (C. A. Mey.) 

Pojark. еx Grossh. и Mespilus germanica L. 

Живым напочвенным покровом занято 78 % 

площади. Из них на долю древесных лиан в 

общем приходится 39,5 %: Hedera 

pastuchovii Woronow – 30%, Smilax еxcelsa L. 

– 8 %, Lonicera caprifolium L. – 1 % и незна-

чительно представлен Periploca graeca L. 0,5 

%. В самом травяном ярусе доминантом яв-

ляется Mentha aquatica L. – 17 %. Equsetum 

telmatea Ehrh занимают 8 % площади. Один 

из видов рода Carex riparia Curtis занимает 5 

% площади.  Меньшим покрытием пред-

ставлены Lycopus europaeus L. – 3 %, 

Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv. – 2 

%., а растения, Sium latifolium L., Juncus sp. 

занимают менее 1 %. Единично на пробной 

площади представлены Periploca graeca L., 

Еuphorbia amygdaloides L., Sanicula europaea 

L., Viola odorata L. и Cirsium sp. Структура 

древесного яруса и оценка состояния пород, 

произрастающих на пробной площади пред-

ставлена в таблице 2. Всего на ППП три од-

ноствольных дерева Pterocarya fraxinifolia. У 

одной из особей (оценена нами в 2 балла по 

пятибалльной шкале) – отмечена суховер-

шинность кроны на 1–1,2 м. Диаметр ствола 

у основания составляет 75 см, на высоте 1.3 

м – 55 см. Диаметр кроны 2,5 м. Состояние 

второй особи Pterocarya fraxinifolia, оценен-

ная в 3,5 балла и отнесена к субсенильной 

возрастной группе. Ее диаметр у основания 

составляет 60 см, а на высоте 1,3 м – 42 см. 

Высота ствола 17 м, и он на 1/3 высохший. 

Диаметр кроны 1,5 м, отмечено обильное 

пробуждение волчковых побегов из спящих 

почек, длина которых составляет 30–50 см 

(рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Обильное образование волчковых побегов на 

Pterocarya fraxinifolia. 

Fig. 3. Abundant formation of water sprouts on Pterocar-

ya fraxinifolia. 

 

Длина листьев на волчковых побегах со-

ставляет 30–35 см, а на макушечных побегах 

– 15–20 см. Третье дерево Pterocarya 

fraxinifolia оценена нами в 1,5 баллов и от-

несена к виргинильной возрастной группе. 

Диаметр у основания составляет 11 см, на 

высоте 1,3 м – 7 см. Высота ствола всего 3 м, 

а диаметр кроны – 0.8 м. 

На ППП три дерева Carpinus betulus, из 

которых два – многоствольные высохшие. 

Состояние одной особи оценена нами в 1,5 

балла; диаметр ствола на высоте груди – 47 

см, высота кроны – 27 м. Quercus robur 

subsp. pedunculiflora (Koch) Menitsky на 

ППП представлен одной генеративной осо-
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бью в хорошем состоянии. Диаметр ствола 

составляет 38 см, а высота кроны – 25 м. 

Alnus glutinosa на ППП представлен двумя 

особями, одна из которых представляет со-

бой сухой пень, диаметром 30 см и высотой 

1,3 м. Вторая особь, оцененная нами в 1,5 

балла, имеет высоту кроны 20 м при диамет-

ре ствола 25 см. 

Таблица / Table 2 

Оценка состояния пород на пробной площади с произрастанием Pterocarya fraxinifolia в са-

мурском лесу – окр. с. Самур, Магарамкентский район 

The Assessment of the state of rocks in a test area with Pterocarya fraxinifolia growth in the Samur 

forest – vicinities of the village of Samur, Magaramkent district 

 

№ дере-

ва 

Tree No. 

Вид 

species 

Диаметра ствола на 

высоте 1.3 м 

Trunk diameter at a 

height of 1.3 m 

Высота 

кроны, м 

Crown 

height, m 

Категория состояния, 

  балл   

Condition category,   

 score 

1 Pterocarya fraxinifolia 55 25 2 

2 Pterocarya fraxinifolia 42 17 3.5 

3 Pterocarya fraxinifolia 7 3 1.5 

4 Carpinus betulus 47 27 1.5 

5 Carpinus betulus 20 /25 4/6 6 

6 Carpinus betulus 60/40/25 8/6/5 6 

7 Q. robur subsp. pedunculiflora 38 25 1 

8 Alnus glutinosa  25 20 1,5 

9 Alnus glutinosa  30 1,3 6 
Примечание: 2 особи Carpinus betulus являются многоствольными и параметры каждого ствола в таблице 

отмечены через косые линии.  

 

Заключение 

Результаты данного описания участка 

леса с произрастанием P. fraxinifolia не вы-

явили доминанта в древостое и исследо-

ванный фитоценоз отнесен нами к слож-

ному типу широколиственного леса. 

Состояние особей Pterocarya fraxini-

folia в древесном ярусе оценено как угне-

тенное, о чем свидетельствует обильное 

образование на стволах генеративных осо-

бей волчковых побегов. Состояние древо-

стоев Carpinus betulus и Alnus glutinosa, 

также угнетенное. Состояние подроста 

Pterocarya fraxinifolia и других пород на 

ППП удовлетворительное. Для сохранения 

самурской популяции Pterocarya fraxini-

folia в первую очередь необходимо ввести 

заповедный режим пользования в исследо-

ванном лесном участке кластера «Дельта 

Самура» национального парка «Самур-

ский». 
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как μm.. Размеры объектов приводятся следующим образом: (10)12–14(16) × (3)4–5(7) мкм, 

10,5–12,5 × (4,5)6,5–7,5(9,0) мкм или 10–12 мкм дл., (3)4–5(7) мкм выс. (толщ.), 0.7 мм диам. 

и т.д. 

Структура статьи 
1. УДК. 

2. Название статьи (ПРОПИСНЫМИ БУКВАМИ, полужирным шрифтом). 

3. Инициалы, фамилия автора(ов) (Строчный, полужирный). 

4. Название учреждения, где выполнялась работа. Необходимо также указать адрес 

электронной почты, по которому можно связываться с автором. 

5. Резюме (0,5–1 стр.). Резюме для оригинальных исследований должно иметь струк-

турированный вид: цель, методы, результаты, выводы (без выделения подзаголовков). 

Англоязычная версия резюме (Abstract) должна быть объемом не менее 0,5 стр., включать 

необходимые разъяснения для наиболее полного восприятия содержания работы читателем, 

не владеющим русским языком и быть грамотной с точки зрения английского языка.  

6.  Ключевые слова (до 10). Ключевые слова должны попарно соответствовать на рус-

ском и английском языках и не повторять слова из заголовка статьи. 

7. Английский вариант заглавия статьи, имени, инициала отчества и фамилии каж-

дого из авторов, полное название всех организаций, к которым относятся авторы, структури-

рованное резюме и ключевые слова прилагаются после резюме и ключевых слов русско-

язычного варианта. 
8. Текст статьи (Статьи экспериментального характера, как правило, должны иметь 

разделы: Введение, Материал и методика, Результаты и их обсуждение, Выводы. 

9. Благодарности. 

10. Список литературы. 
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В присланной информации об авторах статьи и месте их работы необходимо указы-

вать полный почтовый адрес (индекс, страна, город, улица, дом, строение). Вся информация 

об авторах, а также адресные сведения должны быть представлены в т.ч. и на английском 

языке. Название улицы, также как и Ф.И.О., дается транслитерацией. Важно указывать пра-

вильное полное название организации, желательно — его официально принятый английский 

вариант. 

Оформление текстовых таблиц 

Все таблицы должны иметь заголовки, содержимое таблицы, а также примечания к 

ним на русском и английском языке, если таблица одна, номер не указывается, если больше 

— порядковый номер указывается над заголовком таблицы: Таблица 1, Таблица 2 и т.д. В со-

ответствующих местах текста должны быть сделаны ссылки на каждую таблицу: (табл.) — 

если таблица одна, (табл. 1) и т.д. — если таблиц несколько. Все сокращения, использован-

ные в таблице, должны быть пояснены в примечании под таблицей. 

Оформление иллюстраций 

Названия иллюстраций (рисунки, диаграммы, графики, фотографии) должны быть 

приведены на русском и на английском языках, нумеруются в порядке упоминания в тексте. 

Если рисунок один, номер не указывается, в тексте на него делается ссылка (рис.), если ри-

сунков больше — они нумеруются в порядке упоминания в тексте и в тексте делается соот-

ветствующая ссылка (рис. 1) и т.д. 

Рисунки, графики, фотографии в электронном виде предоставляются в формате JPG с 

разрешением не менее 300 dpi. 

В случае необходимости редакция может запросить оригиналы иллюстраций. Рисунок 

должен быть по возможности разгружен от надписей; все условные обозначения должны 

быть объяснены в подписи к нему или в тексте. Иллюстрации объектов, исследованных с 

помощью микроскопа, должны сопровождаться масштабными линейками. Выделы легенд 

ботанических и других карт, кривые графиков и т.п. нумеруются всегда справа или обозна-

чаются буквами. Содержание этих обозначений, включая масштабные линейки, раскрывают-

ся в подписи к рисунку. На осях графиков следует указывать только измерявшиеся величи-

ны, а в подписи указать, что приведено на оси абсцисс и на оси ординат и размерности вели-

чин. Например: "По оси ординат — содержание каротиноидов, мкг/г сухой массы". 

Ссылки на литературные источники в тексте статьи. 

Библиографические ссылки в тексте статьи приводятся только латиницей в хроноло-

гическом порядке, в круглых скобках, например: (Yusufov, 1986; Magomedmirzaev, 1990; 

Krasnaya…, 2008; Ismailov, Asadulaev, 2014). Если приводится несколько работ одного авто-

ра, опубликованных в один год, то в тексте, также как и в списке литературы, год индексиру-

ется латинскими буквами, например, (Murtazaliev, 2000a, b, c, d). Если авторов публикации 

больше двух, то в тексте после первого автора необходимо указать et al. (Ismailov et al., 

2017). Если цитата в тексте приведена из литературного источника без изменений, необхо-

димо указывать страницу, на которой расположена приводимая цитата (Titov, 2001: 45). 

Цитируемая литература дается двумя отдельными списками на русском и английском 

языках в алфавитном порядке (согласно латинскому алфавиту). 

Схема транслитерации: 

а — a; б — b; в — v; г — g; д — d; е, ё — e; ж — zh; з — z; и — i; й — i; к — k; л — l; 

м — m; н — n; o — o; п — p; р — r; с — s; т — t; у — u; ф — f; х — kh; ц — ts; ч — ch; ш — 

sh; щ — shch; ъ — ‘; ы — y; ь — ‘; э — e; ю — yu; я — ya. 

Оформление списка литературы. 
Источники в списках литературы (Литература и References) оформляются без нуме-

рации, с выступом 1 см и распологаются согласно латинскому алфавиту (в хронологическом 

порядке в случае идентичности состава и последовательности авторов). Источники с исполь-

зованием кириллицы транслитерируются на латиницу и библиографическая ссылка на них 

начинается в квадратных скобках с фамилии автора(ов) статьи или с первого слова общего 

названия публикации на латинице (см. примеры оформления). В случае, если первое слово 
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общего названия публикации одинаковое у нескольких изадний в списке, например, у Крас-

ных книг, то после транслитерированного названия издания приводится год — [Krasnaya…, 

2008]. 

Источники на языках, использующих нелатинский шрифт, приводятся в переводе на 

английский, с указанием языка оригинала. Библиографические ссылки на опубликованные в 

один год работы одного (или первого) автора обозначаются буквами латинского алфавита. 

Названия издательств не указываются. Каждая библиографическая ссылка должна заканчи-

ваться точкой. Названия журналов в списках литературы приводятся полностью. 

Год издания приводится после ФИО автора(ов). 

DOI необходимо указывать для всех источников, у которых этот идентификатор име-

ется в настоящее время, руководствуясь при этом поиском 

https://doi.crossref.org/simpleTextQuery , где можно загружать как отдельные источники, так и 

весь список литературы согласно представленным в окне программы требованиям. 

В библиографическое описание необходимо вносить всех авторов публикации, не 

ограничивая их тремя, четырьмя и т.д. 
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Для заметок 
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